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1. Цель освоения дисциплины
Целью освоения дисциплины «Расчет и конструирование монолитных железобетонных гражданских зданий в несейсмических районах» является формирование компетенций обучающегося в области расчета и конструирования железобетонных конструкций, а также практических навыков проектирования железобетонных конструкций. 
Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального государственного образовательного стандарта высшего образования по направлению подготовки 08.03.01 Строительство.

2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
	Код и наименование компетенции (результат освоения)
	Код и наименование индикатора достижения компетенции

	ПК-6. Способен выполнять работы по архитектурно-строительному проектированию зданий и сооружений промышленного и гражданского назначения
	ПК-6.1. Выбор исходной информации для проектирования здания (сооружения) промышленного и гражданского назначения


	
	ПК-6.2. Выбор нормативно-технических документов, устанавливающих требования к проектированию, возведению и эксплуатации зданий (сооружений) промышленного и гражданского назначения

	
	ПК-6.5. Выбор варианта конструктивного решения здания (сооружения) промышленного и гражданского назначения в соответствии с нормативно-техническими документами и техническим заданием


	
	ПК-6.6. Назначение основных параметров строительной конструкции здания (сооружения) промышленного и гражданского назначения


	
	ПК-6.7. Корректировка основных параметров по результатам расчетного обоснования строительной конструкции здания (сооружения) промышленного и гражданского назначения


	
	ПК-6.8. Оформление текстовой и графической части проекта здания (сооружения) промышленного и гражданского назначения


	
	ПК-6.9. Представление и защита результатов работ по архитектурно-строительному проектированию здания (сооружения) промышленного и гражданского назначения


	ПК-7. Способен проводить расчетное обоснование и конструирование строительных конструкций зданий и сооружений промышленного и гражданского назначения
	ПК-7.1 Выбор исходной информации и нормативно-технических документов для выполнения расчётного обоснования проектных решений здания (сооружения) промышленного и гражданского назначения


	
	ПК-7.2 Выбор нормативно-технических документов, устанавливающих требования к расчётному обоснованию проектного решения здания (сооружения) промышленного и гражданского назначения


	
	ПК-7.3 Сбор нагрузок и воздействий на здание (сооружение) промышленного и гражданского назначения

	
	ПК-7.4 Выбор методики расчётного обоснования проектного решения конструкции здания (сооружения) промышленного и гражданского назначения

	
	ПК-7.5 Выбор параметров расчетной схемы здания (сооружения), строительной конструкции здания (сооружения) промышленного и гражданского назначения


	
	ПК-7.6 Выполнение расчетов строительной конструкции, здания (сооружения), основания по первой, второй группам предельных состояний


	
	ПК-7.7 Конструирование и графическое оформление проектной документации на строительную конструкцию


	
	ПК-7.8 Представление и защита результатов работ по расчетному обоснованию и конструированию строительной конструкции здания (сооружения) промышленного и гражданского назначения


	
	ПК-7.9 Использование необходимых программных средств для информационного моделирования и решения профильных задач






	Код и наименование индикатора достижения компетенции
	Наименование показателя оценивания (результата обучения по дисциплине)

	ПК-6.1. Выбор исходной информации для проектирования здания (сооружения) промышленного и гражданского назначения
	Имеет навыки сбора исходной информации для проектирования железобетонных монолитных конструкций гражданского здания

	ПК-6.2. Выбор нормативно-технических документов, устанавливающих требования к проектированию, возведению и эксплуатации зданий (сооружений) промышленного и гражданского назначения
	Имеет навыки по выбору нормативно-технических документов для проектирования железобетонных монолитных конструкций гражданского здания

	ПК-6.5. Выбор варианта конструктивного решения здания (сооружения) промышленного и гражданского назначения в соответствии с нормативно-техническими документами и техническим заданием

	Имеет навыки по назначению мест расположения вертикальных несущих конструкций, толщин фундаментных плит, плит перекрытия и покрытия при проектировании железобетонных монолитных конструкций гражданского здания.

	ПК-6.6. Назначение основных параметров строительной конструкции здания (сооружения) промышленного и гражданского назначения
	Умеет назначать класс арматуры, класс и марки бетона, защитные слои, минимальные и максимальные диаметры.

	ПК-6.7. Корректировка основных параметров по результатам расчетного обоснования строительной конструкции здания (сооружения) промышленного и гражданского назначения

	Умеет корректировать компоновку конструктивного решения, габариты сечения, защитные слои, класс бетона и арматуры при проектировании железобетонных монолитных конструкций гражданского здания.

	ПК-6.8. Оформление текстовой и графической части проекта здания (сооружения) промышленного и гражданского назначения

	Умеет оформлять расчетную часть проектной документации при проектировании железобетонных монолитных конструкций гражданского здания.


	ПК-7.1 Выбор исходной информации и нормативно-технических документов для выполнения расчётного обоснования проектных решений здания (сооружения) промышленного и гражданского назначения

	Имеет навыки выбора нормативно-технических документов для выполнения расчётного обоснования при проектировании железобетонных монолитных конструкций гражданского здания.

	ПК-7.2 Выбор нормативно-технических документов, устанавливающих требования к расчётному обоснованию проектного решения здания (сооружения) промышленного и гражданского назначения
	Имеет навыки выбора нормативно-технических документов, устанавливающих требования к расчетному обоснованию для проектирования железобетонных монолитных конструкций гражданского здания.

	ПК-7.3 Сбор нагрузок и воздействий на здание (сооружение) промышленного и гражданского назначения
	Имеет навыки сбора нагрузок при установившейся, переходной и аварийной расчетной ситуации. 

	ПК-7.4 Выбор методики расчётного обоснования проектного решения конструкции здания (сооружения) промышленного и гражданского назначения
	Имеет навыки выбора методов конечно-элементного моделирования различных элементов, методов приложения нагрузки, учета взаимодействия с грунтами основания для выполнения расчётного обоснования при проектировании железобетонных монолитных конструкций гражданского здания.

	ПК-7.5 Выбор параметров расчетной схемы здания (сооружения), строительной конструкции здания (сооружения) промышленного и гражданского назначения

	Имеет навыки выбора параметров расчетной модели (жесткость конструкций, жесткость основания, учет нелинейности) для расчета железобетонных монолитных конструкций гражданского здания.

	ПК-7.6 Выполнение расчетов строительной конструкции, здания (сооружения), основания по первой, второй группам предельных состояний

	Умеет выполнять расчетные проверки по 1 и 2 группе предельных состояний при проектировании железобетонных монолитных конструкций гражданского здания.

	ПК-7.7 Конструирование и графическое оформление проектной документации на строительную конструкцию

	Умеет выполнять подбор армирования, размещение армирования в элементах и конструирование принципиальных узлов 
при проектировании железобетонных монолитных конструкций гражданского здания.

	ПК-7.8 Представление и защита результатов работ по расчетному обоснованию и конструированию строительной конструкции здания (сооружения) промышленного и гражданского назначения

	Умеет оформлять расчетную часть проектной документации при проектировании железобетонных монолитных конструкций гражданского здания.
 

	ПК-7.9 Использование необходимых программных средств для информационного моделирования и решения профильных задач

	Умеет пользоваться программными расчетными комплексами и сателлитами для расчета конструкций.



Информация о формировании и контроле результатов обучения представлена в Фонде оценочных средств (Приложение 1).

3. Трудоёмкость дисциплины и видов учебных занятий по дисциплине
Общая трудоемкость дисциплины составляет 9 зачётных единиц (324 академических
часов).
(1 зачетная единица соответствует 36 академическим часам)

	Обозначение
	Виды учебных занятий и работы обучающегося

	Л
	Лекции

	ЛР
	Лабораторные работы

	ПЗ
	Практические занятия

	КоП
	Компьютерный практикум

	КРП
	Групповые и индивидуальные консультации по курсовым работам (курсовым проектам)

	СР
	Самостоятельная работа обучающегося в период теоретического обучения

	Контроль
	Самостоятельная работа обучающегося и контактная работа обучающегося с преподавателем в период промежуточной аттестации


Структура дисциплины:
Форма обучения – очная
	№
	Наименование раздела
дисциплины
	Семестр
	Количество часов по видам учебных
занятий и работы обучающегося
	Формы
промежуточной
аттестации,
текущего контроля
успеваемости

	
	
	
	Л
	ЛР
	ПЗ
	КоП
	КРП
	СР
	Контроль
	

	1
	Компоновка конструктивной системы
	6
	2
	-
	-
	-
	4
	4
	28
	Тестирование на лекциях

	2
	Построение геометрии расчетной модели и назначение жесткостей элементов
	6
	2
	-
	-
	-
	4
	4
	
	

	3
	Сбор и приложение нагрузок. Рсу и Рсн. учет этапности возведения.
	6
	4
	-
	-
	-
	8
	8
	
	

	4
	Назначение параметров для подбора сечений
	6
	2
	-
	-
	-
	4
	4
	
	

	5.1
	Основание здания. Плитный фундамент. Свайный фундамент
	6
	4
	-
	-
	-
	8
	8
	
	

	5.2
	Первичный расчет и уточнение габаритов сечений
	6
	2
	-
	-
	-
	4
	4
	
	

	
	Итого за 6 семестр
	
	16
	-
	-
	-
	32
	32
	28
	Курсовой проект
Зачет с оценкой

	6
	Расчеты и проверки конструкций на начальном этапе
	7
	4
	-
	-
	-
	8
	8
	28
	Тестирование на лекциях

	7
	Детальный расчет и конструирование плит
	7
	4
	-
	-
	-
	8
	8
	
	

	8
	Детальный расчет и конструирование колонн и пилонов
	7
	4
	-
	-
	-
	8
	8
	
	

	9
	Детальный расчет и конструирование стен
	7
	4
	-
	-
	-
	8
	8
	
	

	
	Итого за 7 семестр
	
	16
	-
	-
	-
	32
	32
	28
	Курсовой проект
Зачет с оценкой

	10
	Детальный расчет и конструирование фундаментных плит и ростверков
	8
	4
	-
	-
	-
	8
	8
	28
	Тестирование на лекциях

	11
	Детальный расчет и конструирование свай
	8
	2
	-
	-
	-
	4
	4
	
	

	12
	Детальный расчет и конструирование лестниц и лестничных площадок
	8
	2
	-
	-
	-
	4
	4
	
	

	13
	Расчет конструкций с учетом нелинейности
	8
	4
	-
	-
	-
	8
	8
	
	

	14
	Расчет конструкций на прогрессирующее обрушение
	8
	2
	-
	-
	-
	4
	4
	
	

	15
	Расчет огнестойкости конструкций
	8
	2
	-
	-
	-
	4
	4
	
	

	
	Итого за 8 семестр
	
	16
	-
	-
	-
	32
	32
	28
	Курсовой проект
Зачет с оценкой

	
	Итого
	
	48
	-
	-
	-
	96
	96
	84
	Зачет с оценкой 3 шт., курсовой проект 3 шт.




4. Содержание дисциплины, структурированное по видам учебных занятий и разделам
При проведении аудиторных учебных занятий предусмотрено проведение текущего контроля успеваемости:
- В рамках лекций предусмотрено тестирование
4.1. Лекции
Форма обучения - очная
	№
	Наименование раздела дисциплины
	Тема и содержание лекций

	1
	Компоновка конструктивной системы
	Конструктивная система. Деформационные швы. Уровень ответственности зданий. Габариты сечений. Выбор бетона. Выбор арматуры. Требования огнестойкости.

	2
	Построение геометрии расчетной модели и назначение жесткостей элементов
	Основные принципы моделирования и сопряжения элементов.
Создания геометрии и назначения жесткостей. Создание новой модели. Настройка вида. Создание осей здания. Создание узлов. Создание плит. Создание колонн. Создание стен. Создание балок. Создание лестничных площадок и маршей. Создание отверстий в плитах. Создание отверстий в стенах. Исправление сингулярностей. Фильтры выбора. Создание блоков и фрагментация. Согласование местных осей. Назначение жесткостей элементов. Просмотр информации об элементах. Создание фиктивных элементов. Запуск на расчет.

	3
	Сбор и приложение нагрузок. Рсу и Рсн. учет этапности возведения.
	Установившаяся расчетная ситуация. Аварийная расчетная ситуация. Переходная расчетная ситуация. Определение  нагрузок по таблицам СП. Нагрузки и плотности различных материалов.  Нагрузки от перегородок, фасадов и окон. Масса здания. Примерное процентное соотношение нагрузок на здание. Нагрузки «через пролет» и в «шахматном порядке». Загружения в жилых и административных зданиях. Задание нагрузок в программе. Расчетные сочетания усилий (РСУ) в программе. Расчетные сочетания нагрузок (РСН) в программе. Учет этапности в РСУ и РСН. Нагрузки в расчете на прогрессирующее обрушение и карст по РСН. Нагрузки в расчете огнестойкости по РСН.

	4
	Назначение параметров для подбора сечений
	Процент армирования. Минимальные диаметры арматуры. Шаг арматуры. Минимальные защитные слои и ширина раскрытия трещин. Коэффициенты условий работы бетона. Случайные эксцентриситеты. Расчетные длины. Задание параметров подбора сечений в программу.

	5.1.
	Основание здания. Плитный фундамент. Свайный фундамент
	Результаты инженерно-геологических изысканий (ИГИ).  Характеристики грунта. Скважины. Посадка здания. Глубина заложения фундамента. Предельно допустимые деформации. Плитный фундамент. Свайный фундамент. Особенности расчета осадок и учет влияния соседних зданий. Работа грунта при динамических воздействиях. Опасные геологические процессы. Вечномерзлые грунты.

	5.2.
	Первичный расчет и уточнение габаритов сечений
	Проверка возможности армирования конструкций и корректировка сечений.

	6
	Расчеты и проверки конструкций на начальном этапе
	Проверка устойчивости формы. Проверка устойчивости на опрокидывание. Проверка устойчивости на сдвиг. Проверка прогибов плит перекрытий. Проверка горизонтальных перемещений верха здания. Проверка ускорений колебаний перекрытий верхних этажей (динамическая комфортность). Проверка осадки и относительной разности осадок. Расчет эквивалентной статической нагрузки от пульсации. Проверка форм колебаний здания.

	7
	Детальный расчет и конструирование плит
	Расчетные подходы. Конструктивные требования к армированию и защитным слоям. Конструктивные требования к бетону. Возможные ошибки при расчете. Продольное армирование плит. Поперечное армирование плит. Продольное армирование балок. Поперечное армирование балок. Конструктивное армирование балок. Жесткие узлы. Шарнирные узлы. Обрамление и усиление отверстий. Радиусы и диаметры оправки (загиба). Упорный стык (лобовой упор) плит. Рабочие швы. Поддерживающие элементы в плитах.

	8
	Детальный расчет и конструирование колонн и пилонов
	Расчетные подходы. Конструктивные требования к армированию и защитным слоям. Конструктивные требования к бетону. Возможные ошибки при расчете. Продольное армирование колонн. Поперечное армирование колонн. Максимальное продольное армирования колонн в зависимости от диаметров и методов стыковки продольной арматуры. Конструктивное армирование колонн. Жесткие узлы. Шарнирные узлы. Рабочие швы. Поддерживающие элементы в колоннах.

	9
	Детальный расчет и конструирование стен
	Расчетные подходы. Конструктивные требования к армированию и защитным слоям. Конструктивные требования к бетону. Возможные ошибки при расчете. Продольное армирование стен. Поперечное армирование стен. Стержневые аналоги. Максимальное продольное армирования стен в зависимости от диаметров и методов стыковки продольной арматуры. Конструктивное армирование стен. Жесткие узлы.. Шарнирные узлы. Армирование отверстий. Горизонтальные рабочие швы. Вертикальные рабочие швы. Поддерживающие элементы в стенах.

	10
	Детальный расчет и конструирование фундаментных плит и ростверков
	Расчетные подходы. Конструктивные требования к армированию и защитным слоям. Конструктивные требования к бетону. Возможные ошибки при расчете. Продольное армирование фундаментных плит. Поперечное армирование фундаментных плит. Конструктивное армирование фундаментных плит. Максимальное продольное армирование фундаментных плит в зависимости от диаметров и методов стыковки продольной арматуры. Жесткие узлы. Шарнирные узлы. Гидроизоляция. Рабочие швы. Поддерживающие элементы фундаментных плит.

	11
	Детальный расчет и конструирование свай
	Расчетные подходы. Конструктивные требования к армированию и защитным слоям. Конструктивные требования к бетону. Возможные ошибки при расчете. Определение усилий. Расчетная длина сваи. Конструирование буронабивных свай. Подбор сборных свай. Жесткие стыки. Шарнирные стыки. Испытания свай статической нагрузкой. Требования по заделке нижних концов свай в грунт. Расчет смятия в узлах.

	12
	Детальный расчет и конструирование лестниц и лестничных площадок
	Расчетные подходы. Конструктивные требования к армированию и защитным слоям. Конструктивные требования к бетону. Возможные ошибки при расчете. Продольное армирование лестниц и лестничных площадок. Поперечное армирование лестниц и лестничных площадок. Конструктивное армирование лестниц и лестничных площадок. Жесткие сопряжение лестниц и лестничных площадок. Шарнирное сопряжение лестниц и лестничных площадок. Опирание лестничных площадок на стены. Рабочие швы. Поддерживающие элементы в лестницах и лестничных площадках.

	13
	Расчет конструкций с учетом нелинейности
	Нормирование. Необходимость расчета нелинейной постановке. Виды нелинейности. Линейный расчет с учетом нелинейности поведения материалов. Расчет с учетом генетической нелинейности (монтаж). Расчет с учетом физической и геометрической нелинейности.

	14
	Расчет конструкций на прогрессирующее обрушение
	Суть и необходимость расчета на прогрессирующее обрушение. Сценарии прогрессирующего обрушения. Нормативные сценарии локального разрушения конструкций. Расчет на падение одного перекрытия на другое. Нормативные сценарии при нарушении работы грунта. Методики расчета на прогрессирующее обрушение. Коэффициенты динамичности. Предельные состояния. Характеристики материалов. Нагрузки и РСН при расчете на прогрессирующее обрушение. Расчет в линейной постановке. Расчет с учетом физической нелинейности.

	15
	Расчет огнестойкости конструкций
	Суть и необходимость расчета огнестойкости. Требования норм по пределам огнестойкости конструкций. Нагрузки. РСН. Характеристики материалов. Методика расчета предела огнестойкости R плит перекрытия и покрытия.  Рекомендации по выбору габаритов плит и балок. Методика расчета предела огнестойкости R вертикальных несущих конструкций. Рекомендации по выбору габаритов вертикальных несущих конструкций. Методика расчета предела огнестойкости по потере целостности E. Методика расчета огнестойкости по потере теплоизолирующей способности I.  Методика расчета температурного поля.





4.2 Лабораторные работы
Не предусмотрено учебным планом.
4.3 Практические занятия
Не предусмотрено учебным планом.
4.4 Компьютерные практикумы
Не предусмотрено учебным планом.
4.5 Групповые и индивидуальные консультации по курсовому проекту
На групповых и индивидуальных консультациях по курсовому проекту осуществляется контактная работа обучающегося по вопросам выполнения курсового проекта. Консультации проводятся в аудиториях и/или через электронную информационную образовательную среду.
При проведении консультаций преподаватель осуществляет контроль хода выполнения обучающимся курсового проекта.
4.6. Самостоятельная работа обучающегося в период теоретического обучения
Самостоятельная работа обучающегося в период теоретического обучения включает в себя:
• самостоятельную подготовку к учебным занятиям, включая подготовку к аудиторным формам текущего контроля успеваемости;
• выполнение курсового проекта.

В таблице указаны темы для самостоятельного изучения обучающимся:
Форма обучения - очная
	№
	Наименование раздела дисциплины
	Темы для самостоятельного изучения

	1
	Компоновка конструктивной системы
	Темы для самостоятельного изучения соответствуют темам аудиторных учебных занятий

	2
	Построение геометрии расчетной модели и назначение жесткостей элементов
	Темы для самостоятельного изучения соответствуют темам аудиторных учебных занятий

	3
	Сбор и приложение нагрузок. Рсу и Рсн. учет этапности возведения.
	Темы для самостоятельного изучения соответствуют темам аудиторных учебных занятий

	4
	Назначение параметров для подбора сечений
	Темы для самостоятельного изучения соответствуют темам аудиторных учебных занятий

	5.1
	Основание здания. Плитный фундамент. Свайный фундамент
	Темы для самостоятельного изучения соответствуют темам аудиторных учебных занятий

	5.2
	Первичный расчет и уточнение габаритов сечений
	Темы для самостоятельного изучения соответствуют темам аудиторных учебных занятий

	6
	Расчеты и проверки конструкций на начальном этапе
	Темы для самостоятельного изучения соответствуют темам аудиторных учебных занятий

	7
	Детальный расчет и конструирование плит
	Темы для самостоятельного изучения соответствуют темам аудиторных учебных занятий

	8
	Детальный расчет и конструирование колонн и пилонов
	Темы для самостоятельного изучения соответствуют темам аудиторных учебных занятий

	9
	Детальный расчет и конструирование стен
	Темы для самостоятельного изучения соответствуют темам аудиторных учебных занятий

	10
	Детальный расчет и конструирование фундаментных плит и ростверков
	Темы для самостоятельного изучения соответствуют темам аудиторных учебных занятий

	11
	Детальный расчет и конструирование свай
	Темы для самостоятельного изучения соответствуют темам аудиторных учебных занятий

	12
	Детальный расчет и конструирование лестниц и лестничных площадок
	Темы для самостоятельного изучения соответствуют темам аудиторных учебных занятий

	13
	Расчет конструкций с учетом нелинейности
	Темы для самостоятельного изучения соответствуют темам аудиторных учебных занятий

	14
	Расчет конструкций на прогрессирующее обрушение
	Темы для самостоятельного изучения соответствуют темам аудиторных учебных занятий

	15
	Расчет огнестойкости конструкций
	Темы для самостоятельного изучения соответствуют темам аудиторных учебных занятий



4.7 Самостоятельная работа обучающегося и контактная работа обучающегося с
преподавателем в период промежуточной аттестации
Работа обучающегося в период промежуточной аттестации включает в себя подготовку к формам промежуточной аттестации (к дифференцированному зачету (зачету с оценкой), к защите курсового проекта, а также саму промежуточную аттестацию.


5. Оценочные материалы по дисциплине
Фонд оценочных средств по дисциплине приведён в Приложении 1 к рабочей программе
дисциплины.
Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации, а также текущего контроля по дисциплине хранятся на кафедре (структурном подразделении), ответственной за преподавание данной дисциплины.
6. Учебно-методическое и материально-техническое обеспечение дисциплины

6.1 Перечень учебных изданий и учебно-методических материалов для освоения дисциплины
Для освоения дисциплины обучающийся может использовать материалы с сайтов: 
https://www.minstroyrf.gov.ru/docs
https://дом-жбк.рф/Части-справочника/
https://rflira.ru/kb/
Актуальный перечень учебных изданий и учебно-методических материалов представлен в Приложении 2

6.2 Перечень профессиональных баз данных и информационных справочных систем
Не используются

6.3 Перечень материально-технического, программного обеспечения освоения дисциплины
Учебные занятия по дисциплине проводятся в помещениях, оснащенных соответствующим
оборудованием и программным обеспечением.
Перечень материально-технического и программного обеспечения дисциплины приведен в Приложении 3 к рабочей программе дисциплины.
































Приложение 1 к рабочей программе
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ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

1. Описание показателей и критериев оценивания компетенций, описание
шкал оценивания

Оценивание формирования компетенций производится на основе показателей оценивания, указанных в п.2. рабочей программы и в п.1.1 ФОС.
Связь компетенций, индикаторов достижения компетенций и показателей оценивания приведена в п.2 рабочей программы.

1.1. Описание формирования и контроля показателей оценивания

Оценивание уровня освоения обучающимся компетенций осуществляется с помощью форм промежуточной аттестации и текущего контроля. Формы промежуточной аттестации и текущего контроля успеваемости по дисциплине, с помощью которых производится оценивание, указаны в учебном плане и в п.3 рабочей программы.
В таблице приведена информация о формировании результатов обучения по дисциплине разделами дисциплины, а также о контроле показателей оценивания компетенций формами оценивания.

	Наименование показателя оценивания (результата обучения по дисциплине)
	Номера
разделов
дисциплины
	Формы оценивания
(формы
промежуточной
аттестации, текущего
контроля
успеваемости)

	Имеет навыки сбора исходной информации для проектирования железобетонных монолитных конструкций гражданского здания
	1,5
	дифференцированный
зачет, курсовой проект

	Имеет навыки по выбору нормативно-технических документов для проектирования железобетонных монолитных конструкций гражданского здания
	1-15
	дифференцированный
зачет, курсовой проект

	Имеет навыки по назначению мест расположения вертикальных несущих конструкций, толщин фундаментных плит, плит перекрытия и покрытия при проектировании железобетонных монолитных конструкций гражданского здания.
	1,6-11
	дифференцированный
зачет, курсовой проект

	Умеет назначать класс арматуры, класс и марки бетона, защитные слои, минимальные и максимальные диаметры.
	1,4,6-11
	дифференцированный
зачет, курсовой проект

	Умеет корректировать компоновку конструктивного решения, габариты сечения, защитные слои, класс бетона и арматуры при проектировании железобетонных монолитных конструкций гражданского здания.
	1-15
	дифференцированный
зачет, курсовой проект

	Умеет оформлять расчетную часть проектной документации при проектировании железобетонных монолитных конструкций гражданского здания.

	1-15
	дифференцированный
зачет, курсовой проект

	Имеет навыки выбора нормативно-технических документов для выполнения расчётного обоснования при проектировании железобетонных монолитных конструкций гражданского здания.
	1-15
	дифференцированный
зачет, курсовой проект

	Имеет навыки выбора нормативно-технических документов, устанавливающих требования к расчетному обоснованию для проектировании железобетонных монолитных конструкций гражданского здания.
	1-15
	дифференцированный
зачет, курсовой проект

	Имеет навыки сбора нагрузок при установившейся, переходной и аварийной расчетной ситуации. 
	3
	дифференцированный
зачет, курсовой проект

	Имеет навыки выбора методов конечно-элементного моделирования различных элементов, методов приложения нагрузки, учета взаимодействия с грунтами основания для выполнения расчётного обоснования при проектировании железобетонных монолитных конструкций гражданского здания.
	2,3,5
	дифференцированный
зачет, курсовой проект

	Имеет навыки выбора параметров расчетной модели (жесткость конструкций, жесткость основания, учет нелинейности) для расчета железобетонных монолитных конструкций гражданского здания.
	2-15
	дифференцированный
зачет, курсовой проект

	Умеет выполнять расчетные проверки по 1 и 2 группе предельных состояний при проектировании железобетонных монолитных конструкций гражданского здания.
	6-15
	дифференцированный
зачет, курсовой проект

	Умеет выполнять подбор армирования, размещение армирования в элементах и конструирование принципиальных узлов 
при проектировании железобетонных монолитных конструкций гражданского здания.
	6-15
	дифференцированный
зачет, курсовой проект

	Умеет оформлять расчетную часть проектной документации при проектировании железобетонных монолитных конструкций гражданского здания.
 
	6-15
	дифференцированный
зачет, курсовой проект

	Умеет пользоваться программными расчетными комплексами и сателлитами для расчета конструкций.
	2-15
	дифференцированный
зачет, курсовой проект







1.2. Описание критериев оценивания компетенций и шкалы оценивания

При проведении промежуточной аттестации в форме дифференцированного зачёта (зачета с оценкой)/защиты курсового проекта используется шкала оценивания: «2» (неудовлетворительно), «3» (удовлетворительно), «4» (хорошо), «5» (отлично).
Показателями оценивания являются знания и навыки обучающегося, полученные
при изучении дисциплины.

Критериями оценивания достижения показателей являются:
	Показатель оценивания
	Критерий оценивания

	Знания
	Знание терминов и определений, понятий

	
	Знание основных закономерностей и соотношений, принципов

	
	Объём освоенного материала, усвоение всех дидактических единиц (разделов)

	
	Полнота ответов на проверочные вопросы

	
	Правильность ответов на вопросы

	
	Чёткость изложения и интерпретации знаний

	Навыки 
	Навыки выбора методик выполнения заданий

	
	Навыки выполнения заданий различной сложности

	
	Навыки самопроверки. Качество сформированных навыков

	
	Навыки анализа результатов выполнения заданий, решения задач

	
	Навыки представления результатов решения задач





2. Типовые контрольные задания для оценивания формирования компетенций

2.1. Промежуточная аттестация

2.1.1. Промежуточная аттестация в форме дифференцированного зачета (зачета с оценкой)

Форма(ы) промежуточной аттестации:
дифференцированный зачет в 6 семестре;
дифференцированный зачет в 7 семестре;
дифференцированный зачет в 8 семестре.


	№
	Наименование раздела дисциплины
	Вопросы

	Перечень типовых вопросов (заданий) для проведения дифференцированного зачета в 6 семестре (очная форма обучения)

	1
	Компоновка конструктивной системы
	Конструктивные системы из монолитного железобетона. 
Осадочные швы. Температурные швы. Температурно-осадочные швы. Усадочные швы. Уровень ответственности зданий. Габариты сечений основных несущих конструкций. Основные принципы выбора класса и марок бетона монолитных конструкций.
Основные принципы выбора класса арматуры монолитных конструкций. 
Перечень требований REI по обеспечению пределов огнестойкости конструкций.

	2
	Построение геометрии расчетной модели и назначение жесткостей элементов
	Основные принципы моделирования и сопряжения элементов: балка- плита, плита – колонна, плита-колонна, колонна-стена, плита-стена, балка-стена. Моделирование при перепадах высотных отметок плиты. Моделирование при утолщении плиты. Абсолютно жесткие тела. Шарнирные соединения.  Сингулярности. Создание блоков и фрагментация. Согласование местных осей. Назначение жесткостей элементов, коэффициенты к жесткости монолитных железобетонных элементов. Фиктивные элементы.

	3
	Сбор и приложение нагрузок. РСУ и РСН. учет этапности возведения.
	Установившаяся расчетная ситуация. Аварийная расчетная ситуация. Переходная расчетная ситуация. Коэффициенты надежности по нагрузке и по ответственности. Определение  нагрузок по таблицам СП. Нагрузки и плотности различных материалов.  Примерное процентное соотношение нагрузок на здание. Нагрузки «через пролет» и в «шахматном порядке». Загружения в жилых и административных зданиях. Расчетные сочетания усилий (РСУ). Расчетные сочетания нагрузок (РСН). Учет этапности в РСУ и РСН. Нагрузки в расчете на прогрессирующее обрушение и карст по РСН. Нагрузки в расчете огнестойкости по РСН.

	4
	Назначение параметров для подбора сечений
	Процент армирования. Минимальные диаметры арматуры. Минимальный, максимальный, стандартный  шаг арматуры. Минимальные защитные слои и ширина раскрытия трещин. Коэффициенты условий работы бетона. Случайные эксцентриситеты. Расчетные длины свай. Расчетные длины конструкций кроме свай. Вид расчета в программе: оболочка, плита, стена.

	5.1
	Основание здания. Плитный фундамент. Свайный фундамент
	Требуемые результаты инженерно-геологических изысканий (ИГИ) для выполнения расчетов. Характеристики грунта для расчета. Назначение расстояния между скважинами м глубины скважин. Определение глубины заложения фундамента. Предельно допустимые деформации.  Расчетные особенности при проектировании плитного фундамента. Расчетные особенности при проектировании свайного фундамента. Особенности расчета осадок и учет влияния соседних зданий. Работа грунта при динамических воздействиях. Опасные геологические процессы. 

	5.2.
	Первичный расчет и уточнение габаритов сечений
	Проверка возможности армирования конструкций и корректировка сечений после выполнения первичного расчета. 

	Перечень типовых вопросов (заданий) для проведения дифференцированного
зачета в 7 семестре (очная форма обучения)

	6
	Расчеты и проверки конструкций на начальном этапе
	Проверка устойчивости формы. Проверка устойчивости на опрокидывание. Проверка устойчивости на сдвиг. Проверка прогибов плит перекрытий. Проверка горизонтальных перемещений верха здания. Проверка ускорений колебаний перекрытий верхних этажей (динамическая комфортность). Проверка осадки и относительной разности осадок. Расчет эквивалентной статической нагрузки от пульсации. Проверка форм колебаний здания.

	7
	Детальный расчет и конструирование плит
	Расчетные подходы плит. Конструктивные требования к армированию и защитным слоям плит. Конструктивные требования к бетону плит. Возможные ошибки при расчете плит. Продольное армирование плит. Поперечное армирование плит. Продольное армирование балок. Поперечное армирование балок. Конструктивное армирование балок. Узел сопряжения «Плита-балка».  Узел сопряжения «Плита-стена». Узел края плиты без опирания на колонну или балку. Узел сопряжения «Балка-колонна» для типового этажа. Узел сопряжения «Балка-колонна» для последнего этажа. Узел выпусковиз плиты для стены/колонны. Шарнирные узлы. Обрамление и усиление отверстий плит. Радиусы и диаметры оправки (загиба). Упорный стык (лобовой упор) плит. Рабочие швы плит. Поддерживающие элементы в плитах.

	8
	Детальный расчет и конструирование колонн и пилонов
	Конструктивные требования к армированию и защитным слоям колонн и пилонов. Конструктивные требования к бетону колонн и пилонов. Возможные ошибки при расчете колонн и пилонов. Продольное армирование колонн и пилонов. Поперечное армирование колонн и пилонов. Максимальное продольное армирования колонн в зависимости от диаметров и методов стыковки продольной арматуры. Конструктивное армирование колонн. Узел сопряжения «Фундаментная плита - колонна». Стык колонн на типовом этаже без изменения сечения колонн. Стыки колонн на типовом этаже с изменением сечения колонн. Стык колонны с плитой покрытия.  Шарнирный узел сопряжения колонны с плитой/балкой. Рабочие швы колонн и пилонов. Поддерживающие элементы в колоннах.

	9
	Детальный расчет и конструирование стен
	Конструктивные требования к армированию и защитным слоям стен. Конструктивные требования к бетону стен. Возможные ошибки при расчете стен. Продольное армирование стен. Поперечное армирование стен. Стержневые аналоги. Максимальное продольное армирования стен в зависимости от диаметров и методов стыковки продольной арматуры. Конструктивное армирование стен. Узел сопряжения «Фундаментная плита - колонна». Стык стен на типовом этаже без изменения сечения стен. Стык стен на типовом этаже с изменением сечения стен. Стык стен с плитой покрытия.   Шарнирные узлы. Армирование отверстий стен. Горизонтальные рабочие швы стен. Вертикальные рабочие швы стен. Поддерживающие элементы в стенах.





	Перечень типовых вопросов (заданий) для проведения дифференцированного
зачета в 8 семестре (очная форма обучения)

	10
	Детальный расчет и конструирование фундаментных плит и ростверков
	Конструктивные требования к армированию и защитным слоям фундаментных плит и ростверков. Конструктивные требования к бетону фундаментных плит и ростверков. Возможные ошибки при расчете фундаментных плит и ростверков. Продольное армирование фундаментных плит. Поперечное армирование фундаментных плит. Конструктивное армирование фундаментных плит. Максимальное продольное армирование фундаментных плит в зависимости от диаметров и методов стыковки продольной арматуры. Центральный узел сопряжения с колонной. Краевой узел сопряжения с колонной. Узлы приямка/перепада высоты(наклонный вариант).  Узлы приямка/перепада высоты(вариант с прямыми углами).  Шарнирный узел сопряжения фундаментной плиты с колонной. Гидроизоляции фундаментной плиты при отсутствии свай. Гидроизоляция при шарнирном сопряжении свай с колонной. Гидроизоляция при жестком сопряжении свай с колонной. Рабочие швы фундаментных плит. Поддерживающие элементы фундаментных плит.

	11
	Детальный расчет и конструирование свай
	Конструктивные требования к армированию и защитным слоям свай. Конструктивные требования к бетону свай. Возможные ошибки при расчете свай. Определение усилий в сваях при расчете по материалу сваи и по грунту. Расчетная длина сваи. Конструирование буронабивных свай. Подбор сборных свай. Жесткие узлы сопряжения свай с ростверком. Шарнирные узлы сопряжения свай с ростверком Испытания свай статической нагрузкой. Требования по заделке нижних концов свай в грунт. Расчет смятия в узлах сопряжения свай с ростверком.

	12
	Детальный расчет и конструирование лестниц и лестничных площадок
	Конструктивные требования к армированию и защитным слоям лестниц и лестничных площадок. Конструктивные требования к бетону лестниц и лестничных площадок. Возможные ошибки при расчете лестниц и лестничных площадок. Продольное армирование лестниц и лестничных площадок. Поперечное армирование лестниц и лестничных площадок. Конструктивное армирование лестниц и лестничных площадок. Жесткие сопряжение лестниц и лестничных площадок. Шарнирное сопряжение лестниц и лестничных площадок при серийных маршах, изготавливаемых для сборных зданий. Шарнирное сопряжение лестниц и лестничных площадок при серийных маршах, изготавливаемых индивидуально. Узел опирания лестничных площадок на стены. Армирование лестничных площадок. Рабочие швы лестниц и лестничных площадок. 

	13
	Расчет конструкций с учетом нелинейности
	Нормирование о необходимость расчета нелинейной постановке. Виды нелинейности. Линейный расчет с учетом нелинейности поведения материалов. Особенности расчета с учетом генетической нелинейности (монтаж). Особенности расчета с учетом физической и геометрической нелинейности. Диаграммы деформирования бетона. Диаграммы деформирования арматуры.

	14
	Расчет конструкций на прогрессирующее обрушение
	Суть и необходимость расчета на прогрессирующее обрушение. Сценарии прогрессирующего обрушения. Нормативные сценарии локального разрушения конструкций. Расчет на падение одного перекрытия на другое. Нормативные сценарии при нарушении работы грунта. Методики расчета на прогрессирующее обрушение. Коэффициенты динамичности. Предельные состояния. Характеристики материалов при расчете на прогрессирующее обрушение. Нагрузки и РСН при расчете на прогрессирующее обрушение.

	15
	Расчет огнестойкости конструкций
	Суть и необходимость расчета огнестойкости. Требования норм по пределам огнестойкости конструкций. Нагрузки. РСН. Характеристики материалов. Методика расчета предела огнестойкости R плит перекрытия и покрытия для продольного армирования.  Методика расчета предела огнестойкости R плит перекрытия и покрытия по продавливанию.  
Методика расчета предела огнестойкости R балок для продольного армирования.  Методика расчета предела огнестойкости R балок на поперечную силу.
Рекомендации по выбору габаритов плит и балок. Методика расчета предела огнестойкости R вертикальных несущих конструкций для продольного армирования.  Методика расчета предела огнестойкости R вертикальных несущих конструкций на поперечную силу. Рекомендации по выбору габаритов вертикальных несущих конструкций. Методика расчета предела огнестойкости по потере целостности E. Методика расчета огнестойкости по потере теплоизолирующей способности I.  Методика расчета температурного поля.





2.1.2. Промежуточная аттестация в форме защиты курсовой работы (курсового проекта)

Тематика курсовых проектов. 

В аттестационной ведомости, зачетной книжке и на титульном листе курсовой  записывается общая тема: Расчет и конструирование монолитных железобетонных гражданских зданий в несейсмических районах.
Студент самостоятельно выбирает себе здание для курсового проекта. Здание рекомендуется выбирать в соответствии с темой дипломного проекта. Если студент не может выбрать тему самостоятельно, то тему назначает преподаватель. 

Тема состоит из следующих частей:
1) Назначение здания: офисное, жилое, многофункциональный комплекс, автостоянка, образовательное учреждение и тп.
2) Этажность
3) Район строительства (несейсмический)

Если здание содержит несколько секций, разделенными деформационными швами, то для расчета допустимо принять одну секцию. 

Пример: Проектирование несущих железобетонных монолитных конструкций 10-ти этажного офисного здания в г. Воронеж.

Защита курсового проекта состоит из тех же вопросов, которые входят в зачет, только вопросы задаются применительно к проектируемому на курсовом зданию.

Курсовой проект в 6 семестре

Состав типового задания на выполнение курсовых проектов:
1) Компоновка конструктивной системы.
2) Построение геометрии расчетной модели и назначение жесткостей элементов.
3) Сбор и приложение нагрузок. Таблицы РСУ и РСН. 
4) Назначение параметров для подбора сечений.
5) Задание параметров основания. 
6) Первичный расчет здания и уточнение габаритов сечений и выбора фундамента.
7) Составление расчетной записки по результатам п. 1-6

Курсовой проект в 7 семестре

Состав типового задания на выполнение курсовых проектов:
1) Расчеты и проверки конструкций на начальном этапе. 
2) Плиты
-Детальный расчет плиты перекрытия.
-Разработка чертежей раскладки продольного армирования плиты перекрытия.
-Разработка чертежей расстановки каркасов поперечного армирования плиты перекрытия.
-Разработка чертежа каркаса поперечного армирования плиты перекрытия.
-Разработка чертежей армирования балки (продольное  и поперечное армирование, сечения).
-Разработка чертежа узла сопряжения «Плита-балка», «Плита-стена».
-Разработка чертежа усиления отверстия.
-Разработка чертежа поддерживающих элементов.
-Разработка спецификации.
3) Колонны/пилоны
-Детальный расчет колонн/пилонов.
-Разработка чертежей армирования колонны/ пилона на 2 этажа (продольное  и поперечное армирование, характерные сечения).
-Разработка спецификации.
4) Стены
-Детальный расчет стены.
-Разработка чертежей армирования стены на 2 этажа (продольное  и поперечное армирование, характерные сечения).
-Разработка спецификации.
5) Составление расчетной записки и оформление графической части по результатам п. 1-4


Курсовой проект в 8 семестре

Состав типового задания на выполнение курсовых проектов:
1) Фундаментная плита/ростверк
-Детальный расчет и конструирование фундаментных плит/ростверков
-Разработка чертежей раскладки продольного армирования фундаментной плиты/ ростверка.
-Разработка чертежей расстановки каркасов поперечного армирования фундаментной плиты/ ростверка.
-Разработка чертежа каркаса поперечного армирования фундаментной плиты/ ростверка.
- Разработка чертежей поддерживающих каркасов
-Разработка чертежа выпусков из фундаментной плиты.
-Разработка чертежей приямка фундаментной плиты.
-Разработка спецификации.
2) Детальный расчет и конструирование свай
-Детальный расчет свай.
-Разработка чертежей армирования сваи (продольное  и поперечное армирование, характерные сечения).
-Разработка спецификации.
3) Детальный расчет и конструирование лестниц и лестничных площадок
-Детальный расчет лестниц и лестничных площадок.
-Разработка чертежей продольного и поперечного армирования лестницы и лестничной площадки.
-Разработка спецификации.
4) Расчет конструкций с учетом нелинейности
- Расчет здания в системе монтаж
- Расчет одной плиты перекрытия и вертикальных конструкций одного этажа в физически нелинейной постановке
5) Расчет конструкций на прогрессирующее обрушение
- Расчет конструкций при трех сценариях прогрессирующего обрушения. 
- Составление выводов о необходимости корректировки конструктивного решения. 
6) Расчет огнестойкости конструкций
- Расчет огнестойкости плиты перекрытия
- Расчет огнестойкости стены при одностороннем огневом воздействии
- Расчет огнестойкости колонны/пилона при четырехстороннем огневом воздействии
- Составление выводов о необходимости корректировки конструктивного решения. 
7) Составление расчетной записки и оформление графической части по результатам п. 1-6


2.2. Текущий контроль

2.2.1. Перечень форм текущего контроля:
• тестирование






2.2.2. Типовые контрольные задания форм текущего контроля

Тесты по разделам дисциплины

1. Компоновка конструктивной системы

	№ п/п
	Вопросы
	Варианты ответа

	
	Вариант №1

	1
	Какую систему представляет из себя  монолитное железобетонное здание?
	- Рамную
- Связевую
- Рамно-связевую

	2
	Какая цель установки аутригерного этажа?
	- Повышение жесткости здания и некоторого улучшения работы здания при прогрессирующем обрушении
- Для размещения вертолета
- Для эвакуации при пожаре

	3
	С какой целью устраиваются осадочные деформационные швы?
	- С целью недопущения возникновения больших усилий в месте примыкания частей здания, которые имеют сильно отличающиеся осадки. Обычно устраивают в месте примыкания более высоких частей к низким
- С целью снижения температурных и усадочных усилий в конструкциях
- С целью уменьшить осадки

	4
	Допустимо ли не устраивать температурные швы?
	- Нет, в любом случае требуется их устройство
- Да, но требуется проведение дополнительных расчетов на температуру при превышении предельных габаритов здания
- Да, но требуется подтверждение разработчика свода правил

	5
	К какому классу ответственности относятся здания высотой менее 100м?
	- Всегда к нормальному уровню ответственности (КС-2)
- Всегда к пониженному уровню ответственности (КС-2)
- К нормальному уровню ответственности (КС-2), если отсутствуют пролеты более 100метров, консоли более 20 метров, заглубление более чем на 15 метров. В противном случае к повышенному уровню ответственности (КС-3)

	6
	Какая толщина рекомендуется для фундаментной плиты в зависимости от высоты здания?
	- 
- 
- 

	7
	При каком соотношении размеров сечения  вертикальная конструкция является пилоном?
а – наименьший размер сечения;
b – наибольший размер сечения.
	-
-
- 



	8
	Какой класс арматуры обычно используется для продольного армирования монолитных железобетонных конструкций? 
	- А500
- А1000
- В500
- А600

	9
	Что означают цифры в пределе огнестойкости REI 120?
	- 120 минут
- 120 часов
- 120 тонн
- 120 килоньютонов

	10 
	Как увеличить несущую способность арматуры при расчете на огнестойкость?
	Увеличить толщину элемента
Увеличить защитный слой 
Увеличить класс бетона




	
	Вариант №2

	1
	В каком исполнении наиболее часто конструируются узлы в монолитном здании? 
	- преимущественно шарнирно
- соотношение жестких и шарнирных узлов примерно 50 на 50 
- преимущественно жестко 


	2
	Что такое ядро жесткости?
	– совокупность вертикальных элементов лестнично-лифтового узла;
- все вертикальные и горизонтальные конструкции здания;
- это аутригерный этаж.

	3
	С какой целью устраиваются температурные деформационные швы?
	- с целью недопущения возникновения больших усилий в месте примыкания частей здания, которые имеют сильно отличающиеся осадки. Обычно устраивают в месте примыкания более высоких частей к низким
- с целью снижения температурных и усадочных усилий в конструкциях
- с целью уменьшить осадкм


	4
	Какие габариты монолитного здания в плане позволяют не делать температурно-усадочные швы?
	- 25…50м
- 100…150м
- 200…250м

	5
	К какому классу сооружения относятся мобильные здания сборно-разборные и контейнерного типа?
	- КС-1 (пониженный уровень ответственности)
- КС-2 (нормальный уровень ответственности)
- КС-3 (повышенный уровень ответственности)



	6
	Какая толщина рекомендуется для плиты перекрытия от длины пролета ?
	



	7
	При каком соотношении размеров сечения  вертикальная конструкция является колонной?
а – наименьший размер сечения;
b – наибольший размер сечения.

	





	8
	Какие классы бетона по прочности предпочтительней использовать для проектирования монолитных зданий?    
	В15…В20
В20…В55
В60…В100

	9
	Что означает R в пределе огнестойкости REI 240?
	-Предел огнестойкости по потере теплоизолирующей способности
-Предел огнестойкости по потере целостности
-Предел огнестойкости по потере несущей способности

	10 
	Влияет ли толщина элемента на предел огнестойкости? 
	- Не влияет
-Влияет, предел огнестойкости увеличивается с толщиной
-Влияет, предел огнестойкости уменьшается с толщиной











2. Построение геометрии расчетной модели и назначение жесткостей элементов

	№ п/п
	Вопросы
	Варианты ответа

	
	Вариант №1

	1
	Нужно ли разбивать колонны, моделируемые стержнем промежуточными узлами?
	-Нет, не нужно
-Да, нужно
- Нужно только в физически и геометрически нелинейных задачах

	2
	Зачем нужны АЖТ (абсолютно жесткие тела)?
	- Для объединения перемещений
- Для моделирования области передачи нагрузки на стыках элементов, а также объединения в совместную работу элементов 
- Для улучшения сетки конечных элементов

	3
	Какие конечные элементы будут давать результат с большой погрешностью?
	-Остроугольные элементы (с углами менее 30 градусов) и прямоугольные элементы с соотношением сторон 1/3-1/4 и менее
- Любые треугольные элементы
- Элементы с размерами более 0,5м


	4
	Зачем задаются конечные элементы в местах окон? 
	- Это элементы для расчета окон
- Это элементы для сбора массы окон
- Это фиктивные элементы для сбора ветровых нагрузок

	5
	Зачем нужны местные оси?

	- Для ориентации вывода результатов расчета
- Для изменения размеров конечных элементов
- Для поворота  элементов

	6
	Какими конечными элементами преимущественно моделируют стены в инженерных расчетах?
	- Стержнями
- Объемными элементами
- Пластинами 

	7
	Какой модуль упругости используют для задания на вертикальные элементы при расчете в нормальной эксплуатации монолитных зданий?
	- Начальный модуль упругости  с коэффициентом 1
- Начальный модуль упругости   с коэффициентом 0,6
- Начальный модуль упругости   с коэффициентом 0,2
- Начальный модуль упругости   с коэффициентом 0,3



	8
	Какой модуль упругости используют для задания на горизонтальные элементы при расчете прогибов и перемещений верха здания в нормальной эксплуатации монолитных зданий?
	- Начальный модуль упругости  с коэффициентом 1
- Начальный модуль упругости   с коэффициентом 0,6
- Начальный модуль упругости   с коэффициентом 0,2
- Начальный модуль упругости   с коэффициентом 0,3



	9 
	Какой коэффициент Пуассона используют для расчета железобетонных конструкций?
	- 0,5
- 0,2
- 1

	10
	Что будет если узлы одного элемента не совпадают с узлами другого элемента?
	- Если узлы не совпадают, но элементы при этом пересекаются, то этого достаточно, чтобы программа воспринимала данное сопряжение 
- В данном месте программа не будет воспринимать сопряжения элементов
- Программа не будет выполнять расчет 

	
	Вариант №2

	1
	Какой стандартный шаг разбивки плит перекрытия на конечные элементы
	- 0,3…0,5м
-1…1,5м
-0,1…0,2м

	2
	Нужно ли задавать в расчетную схему перегородки? 
	- Да, нужно создавать отдельные конечные элементы перегородок по аналогии со стенами
- Перегородки задаются нагрузкой, создание конечных элементов не требуется
- Есть специальный конечный элемент «перегородка»

	3
	Можно ли не пользоваться АЖТ (абсолютно жесткие тела) при моделировании сопряжений вертикальных элементов с горизонтальными?
	- Можно не пользоваться при малых сечениях колонн и стен, поскольку при этом будут существенные искажения сетки конечных элементов
- Всегда необходимо использовать АЖТ при сопряжении вертикальных и горизонтальных элементов

	4
	Зачем задаются фиктивные балки (элементы нулевой жесткости) по периметру зданий?
	- Для задания нагрузки от ветровых нагрузок
- Для указания программе, что в данном месте закончилась плита
- Для указания программе периметра этажа

	5
	Зачем нужна «упаковка» схемы?
	- Для согласования местных осей;
- Для проверки ошибок схемы.
- Для того, чтобы объединить узлы, находящиеся практически в одной точке (или совпадающие), а также удалить наслаивающиеся элементы друг на друга.

	6
	Какими конечными элементами преимущественно моделируют балки в инженерных расчетах?
	- Объемными элементами
- Стержнями
- Пластинами 

	7
	Какой модуль упругости используют для задания на вертикальные элементы при расчете на динамические воздействия?
	- Не нормировано, но наиболее часто используют  с коэффициентом 0,85…1
- Начальный модуль упругости   с коэффициентом 0,6
- Начальный модуль упругости   с коэффициентом 0,2
- Начальный модуль упругости   с коэффициентом 0,3

	8
	Какой модуль упругости используют для задания на горизонтальные элементы при подборе армирования в нормальной эксплуатации монолитных зданий?
	- Начальный модуль упругости  с коэффициентом 1
- Начальный модуль упругости   с коэффициентом 0,6
- Начальный модуль упругости   с коэффициентом 0,2
- Начальный модуль упругости   с коэффициентом 0,3



	9 
	Какой удельный вес задается для расчета монолитных железобетонных конструкций при использовании тяжелого бетона?
	





	10
	Что будет если заменить АЖТ (абсолютно жесткое тело)  на объединение перемещений?
	- Программа не будет выполнять расчет
- Будет некорректный результат расчета
- Получится абсолютно такой же результат














3. Сбор и приложение нагрузок. РСУ и РСН. учет этапности возведения.

	№ п/п
	Вопросы
	Варианты ответа

	
	Вариант №1

	1
	Когда коэффициент надежности по нагрузке принимается меньше 1 (единицы)?
	- Никогда, таких случаев нет
- При расчете на устойчивость для удерживающих нагрузок
- принимается всегда меньше единицы для объектов КС-1 (пониженного уровня ответственности)

	2
	Какое значение доли длительности для полезных эксплуатационных нагрузок жилых зданий?
	- 0,7
- 1
- 0,35

	3
	Какое минимально возможное нормативное значение нагрузок на перекрытиях от перегородок для зданий КС-2 (нормальный уровень ответственности)?
	- 0,5 кПа (150кг/м2)
- 1,5 кПа (150кг/м2)
- 2 кПа (150кг/м2)


	4
	Зависит ли средняя составляющая ветровой нагрузки от частоты колебаний здания?
	- Да, зависит
- Нет, не зависит 

	5
	Зависит ли давление на стены подземной части от наличия грунтовых вод?
	- Да, зависит
- Нет, не зависит

	6
	Какое нормативное значение у нагрузки от пожарной машины?
	- 36 кПа (3,6 т/м2)
- 100 кПа (10 т/м2)
- 10 кПа (1 т/м2)

	7
	Сколько примерно весит 1м3   монолитного железобетонного здания?
	1…1,5 т/м3
2…2,5 т/м3
0,45…0,7 т/м3

	8
	Как формируются комбинации усилий в РСУ? 
	- Расчетчик сам определяет все комбинации усилий 
- Программа автоматически определяет все комбинации усилий

	9
	По каким нагрузкам ведут расчет прогибов плит перекрытий?
	- по расчетным длительным
- по расчетным полным
- по нормативным длительным
- по нормативным полным

	10
	Как обычно ведут расчет на прогрессирующее обрушение монолитных гражданских зданий?
	- По РСН
- По РСУ


	
	Вариант №2

	1
	Когда коэффициент надежности по ответственности меньше 1 (единицы)?
	- Никогда, таких случаев нет
- При расчете на прогрессирующее обрушение 
- принимается всегда меньше единицы для объектов КС-1 (пониженного уровня ответственности)

	2
	Какое значение нормативных полезных эксплуатационных нагрузок для жилых помещений?
	- 1,5 кПа (150кг/м2)
- 3 кПа (300кг/м2)
- 5 кПа (500кг/м2)

	3
	Какой диапазон значения нагрузок от снега на территории России согласно СП 20.13330.?
	- 4…5 кПа (400…500 кг/м2)
- 5…10 кПа (500…1000 кг/м2)
- 0,5…4 кПа (50…400 кг/м2)

	4
	Зависит ли значение ветровой нагрузки от ширины здания? 
	- Да, зависит
- Нет, не зависит

	5
	Зависит ли давление на стены подземной части от наличия нагрузки на грунт возле здания?
	- Да, зависит
- Нет, не зависит

	6
	Учитываются ли кратковременные полезные нагрузки при расчете на всплытие?
	- Да, учитываются
- Нет, не учитываются 


	7
	Какой вклад дает нагрузка от собственного веса в общую массу жилого монолитного здания?
	70-80%
50-65%
30-40%

	8
	Как формируются комбинации усилий в РСН? 
	- Расчетчик сам определяет все комбинации усилий 
- Программа автоматически определяет все комбинации усилий

	9
	По каким нагрузкам ведут расчет отпора грунта RZ?
	- по расчетным длительным
- по расчетным полным
- по нормативным длительным
- по нормативным полным

	10
	Во сколько раз суммарная ветровая нагрузка от средней и пульсационной составляющей больше чем только от средней составляющей?
	- в 1,4…2 раза
- в 4..5 раз
- в 5…10 раз.


























4.  Назначение параметров для подбора сечений

	№ п/п
	Вопросы
	Варианты ответа

	
	Вариант №1

	1
	Какая ширина раскрытия трещин допускается в монолитных железобетонных элементах проектируемых в условиях различной агрессивности?
	-0,3…0,4мм
-0,05..0,4мм
-0,4…0,8мм

	2
	К каким конструкциям вводится коэффициент вертикального бетонирования  ?
	- Ко всем конструкциям при высоте слоя бетонирования более 1,5м
- Ко всем конструкциям при высоте слоя бетонирования более 3м
- Ко всем конструкциям при высоте слоя бетонирования более 6м


	3
	Чему равен случайный эксцентриситет?
	- 1/600 длины элемента или расстояния между его сечениями, закрепленными от смещения
- 1/30 высоты сечения
- 10 мм
- наибольшему из вышеуказанных значений

	4
	Какой вид расчета используют при подборе армирования плит?
	- Оболочка (учитывает все усилия)
- Плита (учитывает только изгиб)


	5
	Какой максимальный процент армирования назначается для железобетонных конструкций?
	- 5
- 15
- 0,5
- 0,1

	6
	Какую систему представляет из себя монолитное железобетонное здание?
	-Статически неопределимую
-Статически определимою
 

	7
	Учитывает ли программа агрессивность среды для расчета железобетонных монолитных элементов?
	- Да, учитывает
[bookmark: _Hlk231482868]- Нет, не учитывает. Все параметры связанные с коррозией (защитные слои и требования по ширине раскрытия трещин) расчетчик задает сам

	8
	В подборе армирования программа просит задать предварительный шаг арматуры. Какой шаг необходимо задать для подбора армирования в запас?
	- Меньший шаг
- Больший шаг
- Не имеет значения

	9
	От чего зависит расчетная длина сваи?
	- От размеров сечения сваи
- От нагрузки
- От глубины промерзания грунта
- От уровня грунтовых вод 

	10
	Какая минимальная толщина защитного слоя бетона для объектов КС-2 (нормальный уровень ответственности) для арматуры, устанавливаемой конструктивно (без расчета) для монолитного железобетона? 
	- 10 мм и не менее диаметра d арматуры
- 15 и не менее диаметра d арматуры
- 20 и не менее диаметра d арматуры

	
	Вариант №2

	1
	Какая ширина раскрытия трещин допускается только при расчете по прочности?
	- Не нормировано
-0,3…0,4мм
-0,05..0,4мм

	2
	Какое значение у коэффициента условий работы, отвечающем за длительность приложения нагрузки при кратковременном приложении нагрузки?
	0,9
0,8
1

	3
	Между какими точками определяется расчетная длина колонны при расчете монолитных конструкций
	- В свету между перекрытиями
[bookmark: _Hlk231475341]- Между центрами перекрытий
- По сумме толщин перекрытий с расстоянием в свету между перекрытиями  


	4
	Расчетная длина определяется по формуле по . Какой коэффициент  обычно принимают при расчете вертикальных элементов гражданских зданий из монолитного железобетона?

 – коэффициент расчетной длины;
 – длина элемента
	0,5 как с несмещаемыми заделками на двух концах жесткими (без поворота) 
0,8 как с несмещаемыми заделками на двух концах податливыми (с ограниченным поворотом)
1,5 с податливым шарнирным опиранием (допускающим ограниченное смещение опоры) на одном конце, а на другом конце с жесткой (без поворота) заделкой


	5
	В подборе армирования программа просит задать предварительный диаметр арматуры. Какой диаметр необходимо задать для подбора армирования в запас?
	- Меньший диаметр 
- Больший диаметр
- Не имеет значения

	6
	По какой теории корректно подбирать арматуру? 
	- По теории Вуда
- По теории Карпенко
- По любой теории с последующей перепроверкой подобранного армирования  

	7
	Учитывает ли программа конструктивные требования (расстояния в свету, методы стыковки, анкеровку, возможность размещения арматуры)?
	- Да, учитывает
- Все конструктивные требования расчетчик контролирует сам


	8
	От чего не зависит расчетная длина сваи?
	- От вида грунта
- От размеров сечения сваи
- От условий заделки в ростверк
- От уровня грунтовых вод

	9
	Какая минимальная толщина защитного слоя бетона для объектов КС-2 (нормальный уровень ответственности) для арматуры, устанавливаемой по расчету для монолитного железобетона? 
	- 10 мм и не менее диаметра d арматуры
- 20 и не менее диаметра d арматуры
- 25 и не менее диаметра d арматуры

	10
	Будет ли разница в требуемом армировании при использовании классов А500 и А500С?
	- Да, будет
- Нет, не будет













5. Основание здания. Плитный фундамент. Свайный фундамент.

	№ п/п
	Вопросы
	Варианты ответа

	
	Вариант №1

	1
	Какие нагрузки используются для расчета  осадок, относительной разности осадок?
	- расчетные длительные
- расчетные полные
- нормативные длительные
- нормативные полные

	2
	Какая осадка считается максимально допустимой для монолитных зданий?
	- 10-20см
- 5-10 см
- 0,5 -1 см

	3  
	К какой группе предельных состояний относится расчетное сопротивления грунта? 
	- к первой, поскольку оценивает прочность
- ко второй, поскольку оценивается деформативность

	4
	Допускается ли нормами частичный отрыв фундамента от основания?
	- Да, допускается
- Нет, не допускается

	5
	Зачем делают несколько итераций расчета коэффициента постели?
	- Чтобы найти коэффициент постели при котором будут необходимая осадки и разница осадок
- Чтобы найти модуль деформаций грунта
- Чтобы найти коэффициент постели при котором будет обеспечена сходимость между распределением нагрузки на грунт   и отпором грунта  


	6
	Как правильно выбирать точки для нахождения расстояния  при вычисления относительной разности осадок ?
	- Между ближайшими вертикальными конструкциями
- Между любыми вертикальными конструкциями
- Между любыми точками фундаментной плиты/ростверка

	7
	С какими коэффициентами надежности по нагрузке ведется расчет несущей способности свай по материалу и по грунту? 
	- С одинаковыми
- В случае расчета по материалу сваи коэффициенты надежности по нагрузки выше
- В случае расчета по материалу сваи коэффициенты надежности по нагрузки ниже


	8
	От чего не зависит несущая способность под пятой?
	- вид сваи (забивная, буронабивная и тд.)
- глубина погружения конца сваи
- периметр сечения
- площадь сечения

	9
	Как обеспечить шарнирное соединение сваи и фундаментной плиты?
	- Завести голову сваи в ростверк на 5-10 см, при этом арматуру сваи из головы не выпускать
- Завести голову сваи в ростверк на 5-10 см, при этом арматуру сваи выпустить из головы на длину анкеровки
- Опереть ростверк без заведения головы сваи в него, при этом арматуру сваи из головы не выпускать
- Опереть ростверк без заведения головы сваи в него, при этом арматуру сваи выпустить из головы на длину анкеровки

	10
	Как работает грунт при динамических воздействиях?
	- Грунт становится менее жестким (в 5-15 раз)
- Грунт становится более жестким (в 5-15 раз)
- Динамика не влияет на свойства грунта

	
	Вариант №2

	1
	Какие нагрузки используются для
определения расчетного сопротивления грунта?
	- расчетные длительные
- расчетные полные
- нормативные длительные
- нормативные полные

	2
	Какой шаг скважин необходим для III (сложной) категории грунтов? 
	100-150м
50-100м
20-30м

	3
	От чего не зависит расчетное сопротивление грунта?
	- от нагрузки на здание
- от размеров фундаментной плиты
- от сцепления грунта
- от удельного веса грунта

	4
	Что такое коэффициент постели грунта?
	- Коэффициент равный отношению давления, приложенного к какой-либо точке (элементу) поверхности основания , к осадке  возникающей от этого давления в этой же точке.
- Коэффициент равный отношению расчетного сопротивления грунта , к осадке  возникающей от этого давления в этой же точке.
[bookmark: _Hlk231559203]- Коэффициент равный отношению площади фундамента , к осадке  возникающей от этого давления в этой же точке.

	5
	Допустимо ли рассчитывать жесткости скального основания высотного здания в ПК ЛИРА-САПР/SCAD/ЛИРА 10?
	- Да, в указанных программных комплексах есть все необходимое для расчета по нормам
- Нет, поскольку необходимо использовать более сложные модели грунта (модели Хука-Брауна и пр), которых нет в указанных программных комплексах

	6
	Какая осадка под фундаментной плитой сравнивается с предельно допустимой ?
	- Средняя по всей площади фундаментной плиты
- Максимальная в любой точке фундаментной плиты
- Средняя по угловым точкам фундаментной плиты

	7
	От чего не зависит несущая способность по боковой поверхности?
	- вид сваи (забивная, буронабивная и тд.)
- длина сваи
- периметр сечения
- площадь сечения 

	8
	Какие сваи будут наиболее нагруженные при равномерном распределении свай под сплошным ростверком? 
	- Расположенные по периметру
- Расположенные в центре
- Расположенные между центром и периметром

	9
	Есть ли моменты в сваях при шарнирном сопряжении сваи и ростверка?
	- Да, есть
- Нет, отсутствуют 

	10
	Зачем делают несколько итераций расчета жесткости свай?
	- Чтобы найти жесткости при которых будут необходимые осадки и разница осадок
- Чтобы найти модуль деформаций грунта
- Чтобы найти жесткости при которых будет обеспечена сходимость усилий в сваях в последней и предпоследней итерации расчета



























6. Первичный расчет и уточнение габаритов сечений. Расчеты и проверки конструкций на начальном этапе.


	№ п/п
	Вопросы
	Варианты ответа

	
	Вариант №1

	1
	Что не нужно делать если процент армирования в колоннах по результатам расчета превышает возможный, который составляет 5 процентов?
	- Увеличивать возможный процент армирования до 10
- Увеличивать класс бетона
- Увеличивать размер сечения
- Добавить дополнительную колонну


	2
	Зачем нужна проверка устойчивости формы?
	- Необходима для того, чтобы обеспечить прочность всех конструкций
- Необходимо для того чтобы не происходило опрокидывания здания
- Необходима для того, чтобы выявить наиболее гибкие места  (наиболее уязвимые для потери устойчивости)

	3
	Какой должен быть коэффициент запаса на опрокидывание?
	-5
-2
-1,5
-10


	4
	Какова суть расчета на сдвиг?
	- Расчет удерживающей и сдвигающей силы и расчет коэффициента запаса по их соотношению
- Расчет удерживающего и сдвигающего момента и расчет коэффициента запаса по их соотношению

	5
	Как правильно определить прогиб плиты перекрытия?
	- Принять наибольший прогиб по изополю 
- Принять наибольший прогиб по изополю и отнять среднеарифметическое значение перемещений на смежных вертикальных конструкциях
- Принять среднеарифметическое значение перемещений по всей площади плиты

	6
	Что оценивается при анализе форм колебаний?
	- Формы колебаний здания показывают на сколько оптимально расставлены вертикальные элементы жесткости. Идеальным с конструктивной точки зрения считается вариант, когда первые две формы поступательные. 
- Форма колебаний показывает на сколько перемещается здания при воздействии пульсационной составляющей ветровой нагрузки
- Форма колебаний показывает на сколько перемещается здания при воздействии сейсмической нагрузки

	7
	Какой коэффициент к начальному модулю упругости бетона  используется  при проверке ускорений для монолитных железобетонных конструкций?
	- 0,2
- 0,6
- не нормировано, но обычно 0,85

	8
	Как смоделировать поведение грунта при динамическом воздействии?
	- Увеличить коэффициент постели/жесткость свай в 5-15 раз
- Уменьшить коэффициент постели/жесткость свай в 5-15 раз
- Увеличить модуль упругости фундаментной плиты/сваи в 5-15 раз
- Уменьшить модуль упругости фундаментной плиты/сваи в 5-15 раз

	9
	Что делать, если прогиб плиты перекрытия больше, чем предельно допустимый?
	- Повысить модуль упругости плиты 
- Увеличить класс прочности арматуры
- Увеличить предельно допустимый прогиб, обратившись к разработчикам СП
- Увеличить толщину перекрытия

	10
	Что делать, если ускорения верхних этажей больше предельно допустимого?
	- Увеличивать толщину фундаментной плиты
- Увеличивать сечения вертикальных конструкций
- Увеличивать модули упругости конструкций в расчете в 5-15 раз

	
	Вариант №2

	1
	Что не нужно делать если армирование в плите не позволяет обеспечить анкеровку в контурную балку?
	- Увеличить размер контурной балки
- Увеличить класс бетона плиты и балки
- Увеличить толщину плиты
- Увеличить класс арматуры  

	2
	Какой должен быть коэффициент запаса устойчивости формы?
	- 2
- 1,5
- 10
- 5

	3
	Какова суть расчета на опрокидывание?
	- Расчет удерживающей и опрокидывающей силы и расчет коэффициента запаса по их соотношению
- Расчет удерживающего и опрокидывающего момента и расчет коэффициента запаса по их соотношению


	4 
	Какой коэффициент к начальному модулю упругости бетона  используется  при проверке прогибов для монолитных железобетонных конструкций?
	- 0,2
- 0,3
- 0,6
- 1

	5
	Какой предельно допустимый прогиб плиты перекрытия?
	-  ,  – длина пролета
- 3 см
-  ,  – длина пролета

	6
	Как оценивается динамическая комфортность? 
	- По ускорениям на последнем этаже
- По ускорениям на нижнем этаже 
- По горизонтальным перемещениям на последнем этаже
- По горизонтальным перемещениям на нижнем этаже 

	7
	Какой коэффициент к начальному модулю упругости бетона  используется  при расчете на пульсационную составляющую ветровой нагрузки для монолитных железобетонных конструкций?
	- 0,2
- 0,6
- не нормировано, но обычно 0,85

	8
	Регламентированы ли требования в России о необходимости обеспечения двух первых поступательных форм колебаний?
	- Да, все здания в любых районах (в сейсмических и несейсмических)  должны иметь первые две формы колебаний поступательные 
- Нет, требования о поступательных формах есть только для зданий в сейсмических районах  

	9
	Что не следует делать, если осадка больше чем предельно допустимая при расчете?
	- Переходить на свайное основание
- Усиливать грунт основания
- Увеличить глубину заложения фундамента
- Повысить модуль упругости фундаментной плиты

	10
	Что не следует делать, если горизонтальное перемещение здания больше, чем предельно допустимое?
	- Снизить осадку путем ввода свай или усиления грунта
- Увеличивать сечения вертикальных конструкций
- Увеличивать модули упругости конструкций в расчете в 5-15 раз













7. Детальный расчет и конструирование плит

	№ п/п
	Вопросы
	Варианты ответа

	
	Вариант №1

	1
	Как изменяется общий момент при переходе от шарнирного опирания балки (или плиты) к жесткому?
	- Никак не меняется
- Снижается при жестком опирании
- Увеличивается при жестком опирании

	2
	Какой минимальный процент армирования у плит?
	- 1
- 1,5
- 0,1 
- 5

	3
	Почему в монолитных плитах перекрытия стараются не использовать диаметр продольного армирования меньше 10мм?
	- Меньше 10 мм не выполняются требования по минимальному проценту армирования
- Меньше 10 мм гнется при хождении по сеткам
- Меньше 10 мм не выпускают арматуру класса А500С

	4
	Какое расстояние минимально допустимо между стержнями продольной арматуры в нижней части плиты?
	- Не менее 25 мм
- Не менее диаметра наибольшего стержня
- Не менее 50 мм
- Не менее диаметра наибольшего стержня и не менее 25мм

	5
	Программа показывает зону требуемого армирования с учетом длины анкеровки?
	- Нет, длина анкеровки не учитывается программой и добавляется конструктором самостоятельно
- Да, программа показывает зону с учетом длины анкеровки

	6
	Что будет, если не ставить АЖТ в плитах в зоне колонны?
	- Требуемое армирование увеличится, зоны дополнительного армирования останутся на месте
- Требуемое армирование уменьшится, зоны дополнительного армирования останутся на месте
- Требуемое армирование увеличится, зоны дополнительного армирования сместятся
- Требуемое армирование уменьшится, зоны дополнительного армирования сместятся

	7
	В каких местах не возникает механизм продавливания?
	- В зоне торцов стен
- В зоне сплошного опирания на стены
- В месте углового пересечения стен
- В месте, в котором торец стены оканчивается колонной 

	8
	Если в формуле расчета на продавливание


  получилось больше, чем , то какое значение   необходимо принять для расчета?
	- 
- 
- 
- 

	9
	Зачем устанавливают дополнительные сетки (например, 50х50 Вр-1) в защитный слой?
	- Эти сетки устанавливаются как расчетные элементы усиления дополнительно к продольному армированию
- Эти сетки устанавливаются с целью уменьшения прогиба
- Эти сетки являются одновременно противооткольными (при воздействии пожара)  и  противоусадочными, устанавливаются конструктивно

	10
	Следует ли ставить дополнительную арматуру у отверстий менее 300 мм
	- Да, конструктивно следует поставить по 2 стержня (сверху и снизу) с каждой стороны отверстия
- Нет, допустимо не устанавливать
- Нужно выполнить расчет и установить по стержни расчету

	11
	Какую функцию выполняет элемент «лягушка»?
	- Служит фиксатором для защитного слоя нижней части плиты
- Является поддерживающим элементом для верхней сетки продольного армирования
- Служит для  «перепрыгивания» при ходьбе в момент вязки арматуры
  

	12
	Допустимо ли стыковать арматуру нахлестом в одном сечении?
	- Нет, нельзя, поскольку произойдет хрупкое разрушение конструкции 
- Да, можно но длина нахлеста в этом случае будет больше, чем если бы была разбежка при стыковке
- Нет, нельзя, поскольку произойдет перераспределение момента в конструкции.


	
	Вариант №2

	1
	Как влияет на момент смещение опор при жестком опирании? 
	- На одной опоре момент увеличивается, на другой уменьшается
- На обеих опорах момент увеличивается
- На обеих опорах момент уменьшается

	2
	Какой максимальный процент у изгибаемых элементов в зоне стыков на нахлестке?
	- 5 
- 0,5
- 1
- 10 

	3
	Что такое фоновое армирование?
	- Это основное армирование, которое раскладывается по всей площади плиты с одинаковым шагом и диаметром
- Это армирование, которое раскладывается у опорных зон
- Это армирование, которое раскладывается у пролетных зон

	4
	Какое расстояние минимально допустимо между стержнями продольной арматуры в верхней части плиты?
	- Не менее 30 мм
- Не менее диаметра наибольшего стержня
- Не менее 100 мм
- Не менее диаметра наибольшего стержня и не менее 30 мм

	5
	Какая стандартная длина хлыста арматуры?
	- 12м 
- 11,7м
- 18м
- 24м

	6
	Каких методов осреднения продольного армирования нет?
	- «На соседний элемент»
- «На 1 погонный метр»
- «На 10 элементов»

	7
	Какая формула используется для расчета на продавливание при расчете монолитных конструкций?
	





	8
	Ставят ли поперечную арматуру (хомуты/шпильки) в балках, если она не требуется по расчету? 
	- Допустимо не устанавливать
- В любом случае устанавливается с конструктивным шагом и диаметром. 
- Есть минимальный процент поперечного армирования и по нему необходимо установить поперечное армирование

	9
	Откуда отсчитывается длина анкеровки продольной арматуры из плиты в стену?
	- От внутренней грани стены
- От центра стены
- От центра плиты
- От  внутренней продольной арматуры стены

	10 
	В каких местах устраивают рабочие швы в монолитных плитах? 
	- В середине пролета
- В непосредственной близости к опоре на расстоянии 
- Рабочие швы в монолитных плитах не устраиваются
- Обычно рабочие швы в монолитных плитах устраиваются в 1/3-1/4 пролета


	11
	Какую функцию выполняет элемент «стульчик»?
	- Фиксация нижнего защитного слоя
- Фиксация верхнего защитного слоя
- Является поддерживающим элементом для верхней сетки продольного армирования
- Служит для ходьбы в момент вязки арматуры


	12
	Как определить продавливающее усилие    для случая опирания плиты на колонну в формуле продавливания:
 ?
	- Просуммировать нормального усилия в нижележащей колонне с усилием вышележащей колонны
- Вычесть из нормального усилия в нижележащей колонне усилие вышележащей колонны
- Вычесть из нормального усилия в вышележащей колонне усилие нижележащей колонны









































8. Детальный расчет и конструирование колонн и пилонов

	№ п/п
	Вопросы
	Варианты ответа

	
	Вариант №1

	1
	Нужно ли пилон конструировать как колонну?
	-Да, конструирование пилона должно осуществляться как конструирование колонны
-Нет, конструирование пилона должно осуществляться как стены

	2
	Какой минимальный процент армирования у вертикальных элементов?
	- 0,1
- 1,5
- 0,1…0,25 в зависимости от гибкости 
- 5

	3
	Какой минимально допустимый диаметр поперечной арматуры?
	- определяется по минимальному проценту поперечного армирования
- не менее 0,25 диаметра продольной (вертикальной)
- не менее 6мм
- наибольшее из двух значений: не менее 0,25d диаметра продольной (вертикальной) и не менее 6мм


	4
	Учитывает ли программа требования к шагу поперечной арматуры по вертикали и по горизонтали? 
	- Программа подбирает с правильными шагами армирования во всех зонах
- Программа подбирает с правильными шагами армирования, кроме зон нахлеста продольного армирования  
- Нет, программа учитывает только интенсивность армирования, а шаг уже определяет конструктор сам правя вручную шкалу требуемого армирования 

	5
	Из какого условия не подбирается поперечное армирование?
	- Из условия расчета на поперечную силу
- Из условий предотвращения выпучивания
- Из условий работы на кручение
- Из условий работы на изгибающий момент

	6
	При анкеровке арматуры в фундаментную плиту используются  Г-образные элементы. Г-образные элементы имеют вертикальный и горизонтальный участок(лапку). Учитывается ли лапка в расчете длины анкеровки сжатого армирования? 
	- Да, учитывается
- Нет, не учитывается


	7
	Допустимо ли стыковать арматуру нахлестом в одном сечении?
	- Нет, нельзя, поскольку произойдет хрупкое разрушение конструкции 
- Да, можно но длина нахлеста в этом случае будет больше, чем если бы была разбежка при стыковке
- Нет, нельзя, поскольку произойдет перераспределение момента в конструкции.

	8
	Какое отличие балочной консоли от короткой консоли в части установки поперечного армирования?
	- Поперечная арматура в балке ставится вертикально, в короткой консоли  горизонтально и в наклонном положении
- Разница в шаге поперечной арматуры
- Разницы нет
- Разница в минимально допустимом диаметре арматуры

	9
	В каких местах не устраивают рабочие швы колонн?
	- На отметке верха фундамента
- На отметке низа плит перекрытий
- На отметке верха плит перекрытий
- На отметке низа балок

	10
	Какую функцию выполняет элемент «стульчик» в колонне?
	- В колонне данный элемент не ставится
- Выполняет функцию фиксатора защитного слоя
- Выполняет функцию подъема по арматурному каркасу в момент вязки арматуры.



	
	Вариант №2

	1
	Какой метод расчета наиболее точный?
	- «По грузовой площади»
- По схеме, рассчитанной без системы «монтаж» 
- По схеме, рассчитанной по системе «монтаж» 

	2
	Какой максимальный шаг продольной арматуры в монолитных колоннах? 
	- 1000
- 400
- 800

	3
	Почему замкнутые хомуты поперечной арматуры предпочтительей шпилек?
	- Замкнутые хомуты лучше работают на поперечную силу
- Замкнутые хомуты работают на кручение в отличие от шпилек
- Замкнутые хомуты легче согнуть

	4
	Зависит ли шаг поперечной арматуры от процента продольного армирования колонн?
	- Да, зависит. Чем больше процент армирования, тем больше шаг поперечной арматуры.
 - Да, зависит. Чем больше процент армирования, тем меньше шаг поперечной арматуры.
- Нет, не зависит. 

	5 
	Нужна ли разбежка муфт? 
	- Может требоваться при превышении определенного процента армирования
- Требуется всегда
- Нет, не требуется в любом случае

	6
	При анкеровке арматуры в фундаментную плиту используются  Г-образные элементы. Г-образные элементы имеют вертикальный и горизонтальный участок(лапку). Учитывается ли лапка в расчете длины анкеровки растянутого армирования? 
	- Да, учитывается
- Нет, не учитывается


	7
	Какой уклон допустим при перегибании стержней колонны при проходе через перекрытие?
	- 1 : 6
- 1 : 60
- 1 : 160
- 1 : 260

	8
	Какое отличие балочной консоли от короткой консоли в части расчета поперечного армирования?
	- При расчете по методике короткой консоли
несущая способность ниже, чем по методике расчета балок
- При расчете по методике короткой консоли
несущая способность выше, чем по методике расчета балок
- Разницы нет

	9
	Зачем нужны «лобовые упоры» в армировании  колонн?
	- Выполняют функцию стыка между колоннами
- Выполняют функцию фиксатора защитного слоя
- Выполняют функцию стыка с плитой


	10
	Можно ли устроить рабочий шов бетонирования  в центре колонны?
	- Нет, конструктивно нельзя
- Да, можно, но нужен расчет


















9. Детальный расчет и конструирование стен

	№ п/п
	Вопросы
	Варианты ответа

	
	Вариант №1

	1
	Почему в нижних этажах в стенах ядра жесткости большие касательные усилия?
	- Значительный вклад в формирование данных усилий вносит разница осадок
- Это связано с тем, что ядро жесткости больше нагружено, чем остальные элементы
- Это связано с тем, что ядро жесткости имеет меньшие вертикальные деформации «сжимаемости», чем остальные элементы

	2
	Как зависит минимальный процент армирования от гибкости вертикального элемента? 
	- Не зависит
- Чем больше гибкость, тем больше минимальный процент армирования
- Чем больше гибкость, тем меньше минимальный процент армирования

	3
	Как правильнее устанавливать горизонтальное армирование относительно вертикального?
	- Горизонтальное ближе к внешнем граням
- Горизонтальное после вертикального  (дальше от внутренних граней)

	4
	Нужны ли АЖТ (абсолютно жесткие тела) в месте сопряжения стен и перекрытий?
	- АЖТ обычно не ставят только при малых толщинах стен
- АЖТ не ставят всегда
- АЖТ ставят всегда

	5
	Зачем нужны стержневые аналоги?
	- Стержневые аналоги нужны для расчета в нелинейной постановке
- Стерневые аналоги нужны для расчета пластинчатых элементов как стержневых
- Стержневые аналоги нужны для расчета в системе «монтаж»

	6
	Зачем нужен фторопласт в шарнирных соединениях?
	- Обеспечить меньшее трение для снижения нормальных усилий в опираемом элементе
- Обеспечить большее трение для снижения нормальных усилий в опираемом элементе
- Обеспечить равномерную передачу усилий с одного элемента на другой

	7
	В каких местах рекомендовано устраивать вертикальные рабочие швы в стенах?
	- В местах пересечения стен
- В углах
- В местах прилегающим к проемам
- На участках кроме мест пересечения стен, углов стен, мест прилегающих к проемам

	8
	В каких зонах стены, которая не имеет пересечений с другими стенами будет наибольшее нормальное вертикальное напряжение?
	- На торцах
- В середине
- Везде будет одинаковые напряжения

	9
	Какой шаг продольного армирования в монолитных в стенах не соответствует нормам?
	- 100 мм
- 200 мм
- 300 мм
- 500 мм

	10
	Как влияет высота на случайный эксцентриситет в вертикальных элементах?
	- Чем больше высота, тем больше случайный эксцентриситет
- Чем меньше высота, тем больше случайный эксцентриситет
- Не влияет

	
	Вариант №2

	1
	Как снизить большие касательные напряжения в стенах нижних этажей здания?
	- Снизить абсолютное осадки здания 
- Снизить относительную разность осадок здания 
- Рассчитать в системе «монтаж»

	2
	Какой  минимальный диаметр вертикального продольного армирования обычно устанавливают в монолитных стенах?
	- 12мм
- 16мм
- 20мм
- 6мм

	3
	Программа показывает зону требуемого армирования с учетом длины анкеровки?
	- Нет, длина анкеровки не учитывается программой и добавляется конструктором самостоятельно
- Да, программа показывает зону с учетом длины анкеровки

	4
	Зачем нужны шпильки в стенах?
	- Для предотвращения выпучивания сжатой арматуры
- Для работы на поперечную силу
- Для предотвращения выпучивания сжатой арматуры и для работы на поперечную силу

	5
	Как нельзя добиваться снижения концентрации напряжений в торцах стен? 
	- Изменять сетку конечных элементов до величины 1-1,5м
- Привести треугольные КЭ к четырехугольным.
- Изменять сетку конечных элементов до величины 0,3-0,4м

	6
	Зачем ставят стержни под углом 45 градусов в дверных проемах
	- Данные стержни обеспечивают надежную фиксацию арматуры
- Данные стержни по направлению совпадают с главными растягивающими напряжениями и лучше предотвращают возникновение трещин
- Данные стержни образуют арку для восприятия арочного эффекта

	7
	Что произойдет при разрушении рабочего шва бетонирования?
	- Сдвиг и выкалывание защитных слоев бетона 
- Образуются трещины перпендикулярные рабочему шву
- Образуются трещины параллельные рабочему шву

	8
	В каких местах стен наблюдается наименьшее влияние продольного прогиба?
	- В местах пересечения стен
- В углах стен
- В местах кроме пересечения и углов стен

	9
	Стена не проходит по критерию гибкости. Что делать чтобы обеспечить данное требование?
	- Увеличить высоту
- Увеличить толщину
- Увеличить длину

	10
	Почему стены стараются армировать симметрично? 
	- Для минимизации ошибок 
- Для сокращения расчетного времени
- Симметричное армирование регламентировано нормами



























10. Детальный расчет и конструирование фундаментных плит и ростверков

	№ п/п
	Вопросы
	Варианты ответа

	
	Вариант №1

	1
	Какой минимальный процент армирования у фундаментной плиты?
	-0,3
-0,1
- 3
- 5

	2
	В чем различие армирования плиты перекрытия и фундаментной плиты?
	- Разница в местах установки поперечного армирования от продавливания 
- Там где у плиты перекрытия верхнее дополнительное продольное армирование, там у фундаментной плиты нижнее, и наоборот
- Разницы нет

	3
	Зачем ставят промежуточные сетки в фундаментных плитах толщиной более 1000?
	- Это противопожарные сетки 
- Это противоусадочные сетки
- Это сетки выполняющие функцию противопожарных и противоусадочных сеток


	4
	В каком конструктивном решении узел гидроизоляции проще?
	- В случае двойного ростверка (один обвязывает головы свай, другой выполняет функцию фундаментной плиты)
- С заведением головы свай в ростверк (в этом варианте всего один ростверк)
- Оба варианта одинаково сложные с точки зрения устройства гидроизоляции

	5
	При каких толщинах фундаментной плиты в качестве поддерживающих стоек используют уголковый профиль?
	- От 600мм
- От 1000мм
- От 1500мм

	6
	Проверяют ли в гражданских зданиях фундаментную плиту на огнестойкость?
	- Да
- Нет

	7
	Как влияет абсолютное значение осадки на усилия в фундаментной плите?
	- Не влияет
- Чем больше осадка, тем усилия по всей площади плиты будут больше
- Чем больше осадка, тем усилия по всей площади плиты будут меньше
- При увеличении осадки в одних частях будут возрастать усилия, в других уменьшаться

	8
	При отсутствии бетонной подготовки какой защитный слой требуется у нижней грани фундаментной плиты?
	- Не менее 20
- Не менее 30
- Не менее 40
- Не менее 70

	9
	Как нужно учитывать сваи при определении продавливающего усилия?
	- Прибавлять усилия в сваях, попадающих в пирамиду продавливания, к продавливающему усилию
- Вычитать усилия в сваях, попадающих в пирамиду продавливания, из продавливающего усилия
- Никак не учитывать

	10
	В каких местах рекомендовано устраивать рабочие швы фундаментной плиты?
	 - В 1/3-1/4 пролета при этом шов не должен попадать в зону продавливания и отстоять от вертикальных конструкций минимум на величину 
- В 1/3-1/4 пролета 
- шов не должен попадать в зону продавливания и отстоять от вертикальных конструкций минимум на величину 
- в любом месте

	
	Вариант №2

	1
	Какой минимальный диаметр армирования обычно используют в фундаментных плитах?
	- 16 мм
- 20 мм
- 8 мм
- 25 мм

	2
	Как нужно учитывать отпор грунта при определении продавливающего усилия?
	- Прибавлять отпор по нижнему контуру пирамиды продавливания из продавливающего усилия
- Вычитать отпор по нижнему контуру пирамиды продавливания из продавливающего усилия
- Никак не учитывать

	3
	Допустимо ли армировать фундамент несколькими рядами сеток дополнительного армирования?
	- Да
- Нет

	4
	В каком случае не требуется гидроизоляция фундаментной плиты?
	- Всегда требуется 
- В случае обеспечения повышенной трещиностойкости
[bookmark: _Hlk232689102]- В случае обеспечения повышенной трещиностойкости, использования устойчивых к коррозии бетонов с классом В40 и выше
- В случае использования устойчивых к коррозии бетонов с классом В40 и выше

	5
	При каких толщинах фундаментной плиты поддерживающим элементом может являться лягушка?
	-До 600 мм
-До 1000мм
-До 1200мм
-До 1500мм

	6
	Какую степень агрессивности среды у нижней грани фундаментной плиты следует принимать при проектировании объектов КС-2(нормальный уровень ответственности)?
	- неагрессивная 
- слабоагрессивная 
- среднеагрессивная
- сильноагрессивная

	7
	Как влияет абсолютное значение осадки на усилия в фундаментной плите?
	- Не влияет
- Чем больше относительная разность осадок, тем усилия по всей площади плиты будут больше
- Чем больше относительная разность осадок, тем усилия по всей площади плиты будут меньше
- При увеличении относительной разности осадок в одних частях будут возрастать усилия, в других уменьшаться

	8
	При наличии бетонной подготовки какой защитный слой требуется у нижней грани фундаментной плиты?
	- Не менее 20
- Не менее 30
- Не менее 40
- Не менее 70

	9
	Моделируются ли АЖТ в фундаментной плите по головам свай? 
	- Нет
- Да

	10
	Требуется ли раскрепление выпусков из фундаментной плиты от выпучивания в теле самой фундаментной плиты? 
	- Не требуется
- Требуется только в краевых зонах
- Требуется всегда















11. Детальный расчет и конструирование свай

	№ п/п
	Вопросы
	Варианты ответа

	
	Вариант №1

	1
	Как распределяется нагрузка на сваи при жестком защемлении в случае равномерного распределения свай под фундаментной плитой? 
	- Краевые и угловые сваи более нагружены чем центральные
- Нагрузка распределяется по грузовым площадям вертикальных элементов
- Нагрузка распределяется равномерно по всем сваям

	2
	Какой защитный слой должен быть у рабочей арматуры буронабивных свай ?
	- 20
- 40
- 50
- 70

	3
	Зачем нужна обсадная труба при устройстве буронабивных свай?
	- Предотвращает осыпание грунта во время бурения
- Служит усилением сваи
- Служит для повышения сцепления сваи и грунта

	4
	Нужен ли зазор между фиксатором защитного слоя и обсадной трубой? 
	- Нет, не нужен
- Да, нужен

	5
	Сколько свай требуется испытать статической нагрузкой для объекта КС-2 (нормальный уровень ответственности)? 
	- три, но не менее 1% общего количества
- в зависимости от сложности грунтов, но не менее трех и не менее 1% общего количества
- не более трех и не более 1% общего количества

	6
	Могут ли анкерные сваи, которые участвовали в испытаниях статической нагрузкой в дальнейшем использоваться в работе в составе свайного поля? 
	- Да, могут
- Нет, не допустимо


	7
	Где больше коэффициент надежности по грунту при определении несущей способности сваи: при расчете  по таблицам СП или при получении несущей способности по испытаниям
	- При расчете
- При испытании
- Одинаковый

	8
	Нужно ли рассчитывать бетонную подготовку?
	- Нужно в любом случае
- Не нужно в любом случае
- Только в случае передачи нагрузок от свай

	9
	В сериях сборных свай есть графики определения несущей способности сваи «M-N». Какой фактор не учитывают данные графики?
	- Графики не учитывают расчетную длину 
- Графики не учитывают ширину раскрытия трещин
- Графики не учитывают момент во второй плоскости изгиба
- Графики не учитывают момент во второй плоскости изгиба и расчетную длину

	10
	Можно ли при испытаниях свай принимать нагрузку больше, чем при определении несущей способности по формулам СП?
	- Да, можно
- Нет, нельзя

	
	Вариант №2

	1
	Как распределяется нагрузка на сваи при учете работы основания в случае равномерного распределения свай под фундаментной плитой?
	- Краевые и угловые сваи более нагружены чем центральные
- Нагрузка распределяется по грузовым площадям вертикальных элементов
- Нагрузка распределяется равномерно по всем сваям

	2
	Коэффициенты надежности по нагрузке для получения усилий для расчета свай по грунту и по материалу сваи одинаковые?
	- Да, одинаковые
- Нет, разные. Для расчета по грунту ниже
- Нет, разные. Для расчета по грунту выше


	3
	Используется ли обсадная труба при погружении сборных свай? 
	- Да
- Нет

	4
	С какой целью в буронабивные сваи устанавливают трубы диаметром 40-60мм
	- Для контроля сплошности бетона свай
- Для усиления свай
- Для контроля контакта «свая-грунт»

	5
	Какое максимальное перемещение допустимо для сваи при испытаниях?
	- Не нормируется
- 0,2 от предельно-допустимой осадки, если идет слабая стабилизация осадки, то не более 20мм
- 30 мм

	6
	Могут ли сваи, которые были испытаны статической нагрузкой в дальнейшем использоваться в работе в составе свайного поля? 
	- Да, могут
- Нет, не допустимо


	7
	Что такое стабилизация в испытаниях свай?
	- Затухание нарастания деформации
- Стабильное нарастание деформации
- Стабильное нарастание напряжений

	8
	На что рассчитывается бетонная подготовка в случае передачи нагрузки на контакте «свая - бетонная подготовка – ростверк»
	- Не рассчитывается
- Рассчитывается на смятие
- Рассчитывается на сжатие с изгибом
- Рассчитывается на центральное сжатие

	9
	На сколько заделывают голову сваи в ростверк для обеспечения шарнирного сопряжения? 
	- Не заделывают
- На 5-10 см
- На длину анкеровки
- На 50см

	10
	От чего не зависит сжимаемая толща ?
	- От нагрузки 
- От диаметра свай
- От габаритов свайного поля
- От плотности грунта
























12. Детальный расчет и конструирование лестниц и лестничных площадок


	№ п/п
	Вопросы
	Варианты ответа

	
	Вариант №1

	1
	Опирают ли лестницы по боковым граням на стены?
	- Да
- Нет

	2
	Как в большинстве случаев в монолитных зданиях производится опирание лестничных площадок на стены?
	- Через специально оставленные проемы в стене, расположенные с определенным шагом 
- Производится сплошное опирание на стены


	3
	Ставят ли сетки по граням ступеней в монолитных маршах?
	- Да
- Нет

	4
	Какие основные проблемы использования серийных маршей, которые используются для сборных зданий, в монолитных зданиях?
	- Проблемы расчета
- Проблема в ограниченности типоразмеров данных маршей
- Проблемы конструирования узлов примыкания


	5
	Как передается усилие от лестничной площадки  на стены?
	- Центрально
- Внецентренно, со смещением силы в сторону лестничной площадки
- Внецентренно, со смещением силы в сторону от лестничной площадки

	6
	Делают ли скругление на ступенях монолитных маршей?
	- Обычно да
- Обычно нет 

	7
	Как моделируют опирание маршей на стены через специально оставленные проемы в стене?
	- Вводят стержневой элемент в площадку и сопрягают его шарнирно со стеной
- Вводят АЖТ на узел площадки и узел стены
- Подтягивают узел лестничной площадки к стене для их сопряжения

	8
	Допустимо ли не моделировать лестницы и лестничные площадки в основной схеме?
	- Да, допустимо. При этом лестницы и лестничные площадки задают нагрузкой.
- Нет, недопустимо. При этом существенно искажается картина НДС здания.

	
	Вариант №2

	1
	Какой обычно используют узел опирания лестничных площадок на стены в монолитном здании?
	- Шарнирый
- Жесткий

	2
	Какая основная проблема возникнет при сплошном опирании лестничной площадки на стену?
	- Стену придется бетонировать за 2 раза
- Придется проектировать более сложные узлы сопряжения площадки со стеной
- Придется проектировать более сложные узлы сопряжения площадки с маршем

	3
	Ставят ли сетки по граням ступеней в сборных заводских маршах?
	- Да
- Нет

	4
	В чем основное отличие узлов примыкания сборных лестничных маршей, проектируемых для монолитного здания?
	- Узлы примыкания стараются сделать жесткими
- Узлы примыкания стараются делать с прямыми углами
- Узлы примыкания не имеют прослоек раствора

	5
	От чего зависит высота первой и последней ступени марша?
	- От результатов прочностного расчета
- От уровня полов(стяжек)
- От толщины рабочей части марша

	6
	Где обычно устраивают рабочие швы в монолитных площадках и маршах?
	- В месте сопряжения марша и площадки
- В 1/3-1/4 пролета лестницы
- В 1/3-1/4 пролета площадки

	7
	Как моделируют шарнирное опирание лестничных маршей  на площадки?
	- Делают расшивку узлов с объединением перемещений по X,Y,Z по нижним узла марша и по верхним расшивку с объединением по Z
- Делают расшивку узлов с объединением перемещений по X,Y,Z,UX,UY,UZ    по нижним узла марша и по верхним расшивку с объединением по Z,UZ
- Делают АЖТ по верхним и по нижним узлам марша

	8
	Нужно ли моделировать ступени в лестницах?
	- Нет, не требуется.
- Да, требуется





























































13. Расчет конструкций с учетом нелинейности

	№ п/п
	Вопросы
	Варианты ответа

	
	Вариант №1

	1
	Зачем нужен расчет с учетом «физической нелинейности»? 
	- Для учета фактически назначенного армирования, трещин и ползучести.
- Для учета «накопления» отклонения от вертикали горизонтального перемещения здания
- Для учета изменения НДС с учетом этапности возведения здания.

	2
	Нужно ли делать расчет с учетом физической и геометрической нелинейности согласно федеральному закону?
	- Нет, допустимо для отдельных объекты не рассчитывать
- Да, нужно всегда
- Не регламентировано, выполняется на усмотрение проектировщика

	3
	Зачем нужны ТЗА (Типы Заданного Армирования)? 
	- Для выбора типа армирования: гладкое, периодического профиля, канаты
- Для выбора типа армирования: фибра или стержневое
- Для проверки армирования в линейной постановке и его учета в нелинейном расчете

	4
	По сколько этажей достаточно разбивать здание для расчета с достаточной точностью гражданских зданий в системе «монтаж» ?
	- 1-2
- 5-8 
- 10-12
- 12 -15

	5
	К какому результату обычно приводит использование системы «монтаж» для изменения НДС нижних этажей?
	- Существенного влияния нет
- Перераспределяются изгибающие моменты
- Перераспределяются нормальные напряжения/усилия

	6
	Какую диаграмму работы не используют для бетона при расчете с учетом физической нелинейности?
	- Однолинейную
- Двухлинейную 
- Трехлинейную
- Криволинейную (диаграмма Карпенко)

	7
	За что отвечает коэффициент учета ползучести  при построении диаграмм?
	- Уменьшает значение 
- Увеличивает значение 
- Снижает модуль деформации 
- Увеличивает модуль деформации 

	8
	Что нельзя делать, если в результате расчета получены разрушенные элементы?
	- Увеличить армирование
- Увеличить класс бетона
- Удалить разрушенные элементы и произвести перерасчет с целью получения  результата без разрушенных элементов
- Просмотреть соответствие прогибов нормам и завершить расчет

	9
	Можно ли рассчитывать только часть элементов с учетом физической нелинейности?
	- Да 
- Нет, для всех элементов должна быть задана физическая нелинейность

	10
	Можно ли проверить продавливание с учетом физической нелинейности в программных комплексах ЛИРА-САПР/SCAD и т.п.?
	- Да
- Нет

	
	Вариант №2

	1
	Зачем нужен расчет с учетом «геометрической нелинейности»?
	- Для учета фактически назначенного армирования, трещин и ползучести.
- Для учета «накопления» отклонения от вертикали горизонтального перемещения здания
- Для учета изменения НДС с учетом этапности возведения здания.

	2
	Почему на большинстве монолитных железобетонных зданий нелинейный расчет не выполняют?
	- В линейном расчете уже частично учитывают нелинейные эффекты путем ввода коэффициентов к жесткости 
- Этого не требует федеральный закон
- Этого не требуют своды правил

	3
	Какую проверку обычно не делают в плитах при использовании ТЗА (Типов Заданного Армирования)?
	- Трещиностойкость 
- Проверка прочности по поперечному армированию
- Проверка прочности по продольному армированию

	4
	Нужно ли при формировании «монтажа» в линейной постановке включать в шаги монтажа нагрузки кроме собственного веса?
 
	- Нет, не нужно
- Да, нужно

	5
	К какому результату обычно приводит использование системы «монтаж» для изменения НДС верхних этажей?
	- Существенного влияния нет
- Перераспределяются изгибающие моменты
- Перераспределяются нормальные напряжения/усилия
- Перераспределяются изгибающие моменты и нормальные напряжения/усилия

	6
	Какую диаграмму работы используют для арматуры класса А500 при расчете с учетом физической нелинейности?
	- Двухлинейную (диаграмма Прандля)
- Трехлинейную
- Криволинейную (диаграмма Карпенко)

	7
	На какие нагрузки необходимо сделать расчеты в нелинейной постановке?
	- На полные 
- На длительные
- И на полные и на длительные 

	8
	Что не просматривают в результате нелинейного расчета?
	- Протокол расчета
- Перемещения
- Разрушенные элементы
- Расчетные сочетания усилий
- Ширину раскрытия трещин

	9
	Можно ли рассчитывать только часть элементов с учетом геометрической нелинейности?
	- Да 
- Нет, для всех элементов должна быть задана геометрическая нелинейность

	10
	Можно ли проверить наклонные сечения  с учетом физической нелинейности в программных комплексах ЛИРА-САПР/SCAD и т.п.?
	- Да
- Нет




























14. Расчет конструкций на прогрессирующее обрушение

	№ п/п
	Вопросы
	Варианты ответа

	
	Вариант №1

	1
	Какого сценария разрушения элементов для расчета на прогрессирующее обрушение нет в нормах?
	- Разрушение колонны (пилона), 
- Разрушение отдельно стоящей стены от края до ближайшего проема или одного участка стены (простенка) между двумя проемами или на участке длиной не более 6 м;;
- Разрушение элемента конструкции, раскрепляющего несущий элемент
- Разрушение перегородки

	2
	Какой диаметр карстовой воронки принимают в расчете?
	- Диаметр приведен в инженерно-геологических изысканиях 
- На половину пролета
- На пролет

	3
	Зачем нужна экстраполяция результатов расчета?
	- Для повышения точности расчетов
- Для уменьшения количества расчетов
- Для ускорения работы программы

	4
	Какой коэффициент динамичности будет при времени разрушения элемента в 1 минуту?
	- 1
- 1,5
- 2

	5
	Как моделируют динамический эффект при удалении колонны в статической задаче? 
	-  Увеличивают все нагрузки на 
- Увеличивают полезные нагрузки на перекрытие на 
- Прикладывают силу направленную вниз, равную действовавшему нормальному усилию в колонне до ее удаления к ее верхний точке, умножая ее при этом на величину

	6
	Какие нагрузки учитывают при расчете на карст?
	- Все нагрузки 
- Только постоянные и длительные
- Только постоянные

	7
	В чем принципиальное различие в армировании перекрытий при расчете с учетом прогрессирующего обрушения и без его учета?
	- В местах опор при расчете с учетом прогрессирующего обрушения будет требоваться поперечное армирование 
- В местах пролета при расчете с учетом прогрессирующего обрушения будет требоваться поперечное армирование 
- В местах опор при расчете с учетом прогрессирующего обрушения будет требоваться дополнительное продольное нижнее армирование 

	8
	Во сколько раз увеличивается момент в перекрытии при удалении центральной колонны при равных пролетах?
	- В 2 раза
- В 4 раза
- В 6 раз
- В 8 раз

	9
	Какой коэффициент динамической прочности арматуры  используется в расчете на прогрессирующее обрушение при коэффициенте динамичности  ?
	-
-
-
-

	10
	Допустимо ли учитывать работу арматуры за пределом текучести при расчете на прогрессирующее обрушение?
	- Да, допустимо
- Нет, недопустимо

	
	Вариант №2

	1
	Какого сценария разрушения элементов для расчета на прогрессирующее обрушение нет в нормах?
	- Разрушение колонны (пилона), 
- Разрушение отдельно стоящей стены от края до ближайшего проема или одного участка стены (простенка) между двумя проемами или на участке длиной не более 6 м;;
- Разрушение элемента конструкции, раскрепляющего несущий элемент
- Разрушение фасадного элемента  

	2
	Как производят моделирование образования карстовой воронки в ПК ЛИРА-САПР/SCAD?
	- Удаляют грунт в системе «грунт»
- Удаляют коэффициент постели/несколько свай по диаметру карстовой воронки
- Задают повышенные нагрузки на соседние сваи

	3
	Какое время разрушения колонны регламентировано нормами?
	- Не регламентировано
- 0,001 секунда (практически мгновенно)
- 1 секунда


	4
	Какой коэффициент динамичности будет при времени разрушения элемента в 0,001 секунду (практически мгновенно) для элементов работающих упруго(без пластики)?
	- 1
- 2
- 1,5

	5
	Как моделируют падение перекрытия на перекрытие в статической задаче?
	- Увеличивают нагрузки на то перекрытие, на которое произошло падение, на величину равную полной нагрузке упавшего перекрытия с .
- Увеличивают нагрузки на то перекрытие, на которое произошло падение, на величину равную полной нагрузке упавшего перекрытия с .
- Вводят объединения перемещений между перекрытиями и принимают нагрузку на падающее перекрытие с .
- Вводят объединения перемещений между перекрытиями и принимают нагрузку на падающее перекрытие с .

	6
	Какие нагрузки учитывают при расчете на прогрессирующее обрушение?
	- Все нагрузки 
- Только постоянные и длительные
- Только постоянные

	7
	В чем принципиальное различие в армировании колонн при расчете с коэффициентами динамичности и  ?
	- Различий нет
- С  ставится дополнительное продольное армирование на растяжение в колоннах, расположенных непосредственно над удаляемой
- С  ставится дополнительное продольное армирование на сжатие в колоннах, расположенных непосредственно над удаляемой

	8
	Во сколько раз продавливающее усилие в перекрытии при удалении центральной колонны при равных пролетах?
	- В 2 раза
- В 4 раза
- В 6 раз
- В 8 раз

	9
	Какой коэффициент динамической прочности бетона используется в расчете на прогрессирующее обрушение при коэффициенте динамичности  ?
	-
-
-
-

	10
	Допустимо ли учитывать набор прочности бетона во времени при расчете на прогрессирующее обрушение?
	- Да, допустимо
- Нет, недопустимо










15. Расчет огнестойкости конструкций
	№ п/п
	Вопросы
	Варианты ответа

	
	Вариант №1

	1
	Как определяется предел огнестойкости по потере целостности E ?
	- Выполняется расчет температурного поля и сравнивается с предельным значением температура на НЕобогреваемой поверхности
- Выполняется расчет температурного поля и сравнивается с предельным значением температура на обогреваемой поверхности
- Сравнивается напряжение в сжатой зоне с предельно допустимым
- Сравнивается напряжение в растянутой зоне с предельно допустимым

	2
	Зачем нужна огнесохранность?
	- Для обеспечения работы конструкции после пожара без ее усиления
- Для обеспечения работы конструкции во время пожара
- Для обеспечения предела огнестойкости по потери целостности и теплоизолирующей способности 

	3
	Какие нагрузки используют при расчете на огнестойкость?
	- Нормативные полные
- Нормативные длительные
- Расчетные полные
- Расчетные длительные

	4
	На каком заполнителе бетон быстрее теряет прочность при нагреве?
	- Разницы нет
- На карбонатном
- На силикатном

	5
	Какой метод расчета обычно используют для расчета предела огнестойкости по прочности R для плит?
	- Метод предельного равновесия
- Полностью программный расчет 
- Программный расчет усилий, корректировка усилий вручную и ручная проверка сечений 

	6
	В какой точке определяют температуру для поперечной арматуры при проверке продавливания/поперечной силы?  
	- В середине
- В нижней (ближе к стороне нагрева)
- В верхней (ближе к необогреваемой стороне)

	7 
	Какой метод расчета обычно используют для расчета предела огнестойкости по прочности R для колонн?
	- Метод предельного равновесия
- Полностью программный расчет 
- Программный расчет с ручной корректировкой сечений и эксцентриситетов

	8 
	При каком классе бетона требуется произвести экспериментальное подтверждение параметров огнестойкости?
	- Выше чем В55
- В  любом случае
- Выше чем В30
- Выше чем В100

	9
	Чего не следует делать для повышения предела огнестойкости по прочности R для плит?
	- Увеличивать армирование
- Увеличивать толщину
- Уменьшать защитный слой с целью повысить величину рабочей высоты сечения  

	10
	Используются ли повышающие коэффициенты, учитывающие повышение прочности бетона во времени при расчете  предела огнестойкости по прочности R? 
	- Да, используются
- Нет, не используются






	
	Вариант №2

	1
	Как определяется предел огнестойкости по потере теплоизолирующей способности I ?
	 - Выполняется расчет температурного поля и сравнивается с предельным значением температура на НЕобогреваемой поверхности
- Выполняется расчет температурного поля и сравнивается с предельным значением температура на обогреваемой поверхности
- Сравнивается напряжение в сжатой зоне с предельно допустимым
- Сравнивается напряжение в растянутой зоне с предельно допустимым

	2
	От чего не завит требуемый предел огнестойкости?
	- От высоты здания
- От площади пожарного отсека
- От толщины перекрытий здания
- От вида конструкций(балки/плиты/стены/колонны и тд.)

	3
	Какие характеристики материалов используют при расчете на огнестойкость?
	- Нормативные 
- Расчетные 
- Нормативные с учетом понижающих коэффициентов в зависимости от нагрева
- Расчетные с учетом понижающих коэффициентов в зависимости от нагрева

	4
	Что такое критическая температура бетона?
	- Это температура, при которой структура бетона повреждена очень сильно и бетон практически полностью выключается из работы
- Это максимально возможная температура нагрева поверхности бетона при пожаре
- Это максимально возможная температура на необогреваемой поверхности при пожаре


	5
	Какая арматура класса А500 будет быстрее терять прочность при нагреве: горячекатанная или термомеханически упрочненная?
	- Разницы нет
- Горячекатанная
- Термомеханически упрочненная


	6
	Как определяют температуру для бетона при проверке продавливания?  
	- Осредненно по всей толщине
- По наиболее нагретой точке
- По точке, находящейся в нижней трети плиты

	7 
	Какой метод расчета обычно используют для расчета предела огнестойкости по прочности R для балок?
	- Метод предельного равновесия
- Полностью программный расчет 
- Программный расчет усилий, корректировка полученных усилий вручную и ручная проверка сечений

	8
	В каких вертикальных конструкциях не возникает дополнительный температурный эксцентриситет?
	- В конструкциях обогреваемых с четырех сторон
- В конструкциях обогреваемых с трех сторон
- В конструкциях обогреваемых с одной стороны

	9
	Чего не следует делать для повышения предела огнестойкости по прочности R для колонн?
	- Увеличивать армирование
- Увеличивать класс бетона
- Уменьшать защитный слой с целью повысить величину рабочей высоты сечения  

	10
	Используются ли повышающие коэффициенты, учитывающие работу арматуры за пределом текучести при расчете  предела огнестойкости по прочности R? 
	- Да, используются
- Нет, не используются















3. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания

Процедура проведения промежуточной аттестации и текущего контроля успеваемости регламентируется локальным нормативным актом, определяющим порядок осуществления текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся.

3.1. Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации
обучающихся по дисциплине в форме экзамена и/или дифференцированного зачета
(зачета с оценкой)
Промежуточная аттестация по дисциплине в форме дифференцированного зачёта (зачета с оценкой) проводится в 6,7,8 семестре для очной формы обучения.
Используются критерии и шкала оценивания, указанные в п.1.2. Оценка выставляется преподавателем интегрально по всем показателям и критериям оценивания.

Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю
оценивания «Знания».

	Критерий
оценивания
	Уровень освоения и оценка

	
	«2»
(неудовлетв.)
	«3»
(удовлетвор.)
	«4»
(хорошо)
	«5»
(отлично)

	Знание терминов и определений, понятий
	Не знает терминов и определений
	Знает термины и определения, но допускает неточности формулировок
	Знает термины и определения
	Знает термины и определения, может корректно сформулировать их самостоятельно

	Знание основных закономерностей и соотношений, принципов
	Не знает основные закономерности и
соотношения,
принципы
построения
знаний
	Знает основные закономерности, соотношения, принципы построения знаний
	Знает основные закономерности, соотношения, принципы построения знаний, их интерпретирует и использует
	Знает основные закономерности, соотношения, принципы построения знаний, может самостоятельно их получить и использовать

	Объём освоенного материала, усвоение всех дидактических единиц (разделов)
	Не знает значительной части материала дисциплины
	Знает только основной материал дисциплины, не усвоил его деталей
	Знает материал дисциплины в объёме
	Обладает твёрдым и полным знанием материала дисциплины, владеет
дополнительными
знаниями

	Полнота ответов на проверочные вопросы
	Не даёт ответы на
большинство
вопросов
	Даёт неполные ответы на все вопросы
	Даёт ответы на вопросы, но не все - полные
	Даёт полные, развёрнутые ответы на поставленные вопросы

	Правильность ответов на вопросы
	Допускает грубые ошибки при изложении ответа на вопрос
	В ответе имеются существенные ошибки
	В ответе имеются несущественные неточности
	Ответ верен

	Чёткость изложения и интерпретации знаний
	Излагает знания без логической последовательности
	Излагает знания с нарушениями в логической последовательное ти
	Излагает знания без нарушений в логической последовательное ти
	Излагает знания в логической последовательност и, самостоятельно их интерпретируя и анализируя

	
	Не
иллюстрирует изложение поясняющими схемами, рисунками и примерами
	Выполняет поясняющие схемы и рисунки небрежно и с ошибками
	Выполняет поясняющие рисунки и схемы корректно и понятно
	Выполняет поясняющие рисунки и схемы точно и аккуратно, раскрывая полноту
усвоенных знаний

	
	Неверно излагает и интерпретирует знания
	Допускает неточности в изложении и интерпретации знаний
	Грамотно и по существу излагает знания
	Грамотно и точно излагает знания, делает
самостоятельные
выводы




Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю
оценивания «Навыки».

	Критерий
оценивания
	Уровень освоения и оценка

	
	«2»
(неудовлетв.)
	«3»
(удовлетвор.)
	«4»
(хорошо)
	«5»
(отлично)

	Навыки выбора методик выполнения заданий
	Не может выбрать методику выполнения заданий
	Испытывает затруднения по выбору методики выполнения заданий
	Без затруднений выбирает стандартную методику выполнения заданий
	Применяет теоретические знания для выбора методики выполнения заданий

	Навыки
выполнения
заданий
различной
сложности
	Не имеет навыков выполнения учебных заданий
	Имеет навыки выполнения только простых типовых учебных заданий
	Имеет навыки выполнения только стандартных учебных заданий
	Имеет навыки выполнения как стандартных, так и нестандартных учебных заданий

	Навыки
самопроверки.
Качество
сформированных
навыков
	Допускает грубые ошибки при
выполнении
заданий,
нарушающие
логику
решения задач
	Допускает ошибки при выполнении заданий, нарушения логики решения
	Допускает ошибки при выполнении заданий, не нарушающие логику решения
	Не допускает ошибок при выполнении заданий

	Навыки анализа результатов выполнения заданий, решения задач
	Делает
некорректные
выводы
	Испытывает затруднения с формулирование м корректных выводов
	Делает корректные выводы по результатам решения задачи
	Самостоятельно
анализирует
результаты
выполнения
заданий

	Навыки представления результатов решения задач
	Не может проиллюстриро вать решение задачи
поясняющими
схемами,
рисунками
	Выполняет поясняющие схемы и рисунки небрежно и с ошибками
	Выполняет поясняющие рисунки и схемы корректно и понятно
	Выполняет поясняющие рисунки и схемы верно и аккуратно




3.2. Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации
обучающихся по дисциплине в форме зачета

Промежуточная аттестация по дисциплине в форме зачёта не проводится.

3.3. Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации
обучающихся по дисциплине в форме защиты курсового проекта

Промежуточная аттестация по дисциплине проводится в форме защиты курсового проекта в 6,7,8 семестре для очной формы обучения.
Используется шкала и критерии оценивания, указанные в п.1.2. Процедура оценивания знаний и навыков приведена в п.3.1.








































Приложение 2 к рабочей программе


	Шифр
	Наименование дисциплины

	
	Расчет и конструирование монолитных железобетонных гражданских зданий в несейсмических районах




	Код направления подготовки / специальности
	08.03.01

	Направление подготовки / специальность
	Строительство

	Наименование ОПОП (направленность / профиль)
	Civil Engineering

	Год начала реализации ОПОП
	2026

	Уровень образования
	Бакалавриат

	Форма обучения
	Очная

	Год разработки/обновления
	2026



Перечень учебных изданий и учебно-методических материалов

Электронные учебные издания
	№ п/п
	Автор, название, место издания, год издания, количество страниц
	Ссылка на учебное издание

	1
	Шокот С.В.  Справочник конструктора с примерами и разъяснениями. Расчет и конструирование монолитных железобетонных несущих систем. Жилые и административные здания в несейсмических районах и районах без вечномерзлых грунтов: [в 15 частях] : справочник / С.В. Шокот – Москва: Издатель С.В. Шокот, 2026. – ISBN  978-5-6054300-0-1 - Ч.1.: Компоновка конструктивной системы. – 2026 – __с. –  ISBN 978-5-6054300-1-8 (ч.1). – Текст: электронный
	https://дом-жбк.рф/Части-справочника/

	2
	Шокот С.В.  Справочник конструктора с примерами и разъяснениями. Расчет и конструирование монолитных железобетонных несущих систем. Жилые и административные здания в несейсмических районах и районах без вечномерзлых грунтов: [в 15 частях] : справочник / С.В. Шокот – Москва: Издатель С.В. Шокот, 2026. – ISBN  978-5-6054300-0-1 - Ч.2.: Построение геометрии расчетной модели и назначение жесткостей элементов. – 2026 – ___с. –  ISBN 978-5-6054300-2-5 (ч.2). – Текст: электронный
	https://дом-жбк.рф/Части-справочника/

	3
	Шокот С.В.  Справочник конструктора с примерами и разъяснениями. Расчет и конструирование монолитных железобетонных несущих систем. Жилые и административные здания в несейсмических районах и районах без вечномерзлых грунтов: [в 15 частях] : справочник / С.В. Шокот – Москва: Издатель С.В. Шокот, 2026. – ISBN  978-5-6054300-0-1 - Ч.3.: Сбор и приложение нагрузок. Рсу и Рсн. Учет этапности возведения. – 2026 – ___с. – ISBN 978-5-6054300-3-2 (ч.3) – Текст: электронный
	https://дом-жбк.рф/Части-справочника/

	4
	Шокот С.В.  Справочник конструктора с примерами и разъяснениями. Расчет и конструирование монолитных железобетонных несущих систем. Жилые и административные здания в несейсмических районах и районах без вечномерзлых грунтов: [в 15 частях] : справочник / С.В. Шокот – Москва: Издатель С.В. Шокот, 2026. – ISBN  978-5-6054300-0-1 - Ч.4.: Назначение параметров для подбора сечений. –2026 – __с. – ISBN 978-5-6054300-4-9 (ч.4) – Текст: электронный
	https://дом-жбк.рф/Части-справочника/

	5
	Шокот С.В.  Справочник конструктора с примерами и разъяснениями. Расчет и конструирование монолитных железобетонных несущих систем. Жилые и административные здания в несейсмических районах и районах без вечномерзлых грунтов: [в 15 частях] : справочник / С.В. Шокот – Москва: Издатель С.В. Шокот, 2026. – ISBN  978-5-6054300-0-1 - Ч.5.: Основание здания. Плитный фундамент. Свайный фундамент. –2026 – ___с. - ISBN 978-5-6054300-5-6 (ч.5) – Текст: электронный
	https://дом-жбк.рф/Части-справочника/

	6
	Шокот С.В.  Справочник конструктора с примерами и разъяснениями. Расчет и конструирование монолитных железобетонных несущих систем. Жилые и административные здания в несейсмических районах и районах без вечномерзлых грунтов: [в 15 частях] : справочник / С.В. Шокот – Москва: Издатель С.В. Шокот, 2025. – ISBN  978-5-6054300-0-1 Ч.6.: Расчеты и проверки конструкций на начальном этапе. – 2026 – __с. - ISBN 978-5-6054300-6-3 (ч.6) – Текст: электронный
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